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INTRODUCCION:

La preocupacién por los temas del medio ambiente y de su preservacidén como
condicién futura de la vida humana no aparecen sino de manera muy reciente en
el horizonte intelectual de América Latina. La toma de conciencia acerca de la
importancia de tales problemas, en su mGltiple significacién, ha seguido la ine-
vitable secuencia de las percepciones aisladas sobre deterioros parciales, agra-
vamientos s@bitos en que el medio ambiente natural es concebido prdcticamente
como una realidad inmodificable. Solamente cuando la satisfaccién de algunas
necesidades vitales empieza a presentar dificultades, se comienza a cobrar con-
ciencia de la magnitud del peligro. En este punto y por razones bien conocidas,
debemos reconocer que la toma de conciencia y la proteccién de los recursos na-
turales existentes y aquéllos creados directamente por la voluntad humana, em-
pezd hace muy poco tiempo y casi exclusivamente en los paises altamente desarro

llados.

Se trata, en consecuencia, de una preocupacién, por una parte, nueva y por
la otra, inspirada exSgenamente. Resultado de esta constatacién es el retraso
con que se marcha en toda América Latina en la organizacién planificada de la
defensa del medio ambiente, en sus variados aspectos. Y, consecuentemente, que
esa falta de conciencia y claridad se exprese en la existencia de pocos progra-

mas docentes, de cualquier nivel, sobre estudios ambientales.

Tal como se indica mds adelante, en Argentina existen diversas instancias
en que el problema ha sido considerado. Por una parte, una politica guberna-
mental que se abre paso para resolver los aspectos mas urgentes del deterioro
medioambiental, por otro lado, una respuesta institucional para preparar cua-
dros y especialistas capaces de hacerle frente al desafio. No obstante, afir-
mamos que no existen programas nacionales, que correspondan a una planificacién
de largo plazo, por lo tanto, permanentes, orientados hacia la formacién en el
nivel superior de especialistas en estudios ambientales. Existen, por el con-
trario, una heterogénea cantidad de programas menores, generalmente de nivel u-
niversitario, no sistemdticos y sin la suficiente precisidn técnica. Vale de-
cir, una preocupacidén cientifica que no alcanza a definir sus objetivos pero
inspirados ciertamente por una creciente toma de conciencia de la sociedad ar-
gentina acerca de la necesidad de proteger tanto las riquezas naturales como

aquéllas creadas por el hombre.



1. El sistema universitario argentino:

1.1 Antes de iniciar la descripcién de los estudios relacionados con el me-
dio ambiente que existen en Argentina a nivel superior, es necesario
tener una visidén -aunque muy somera- del cuadro universitario en el cual

dichos estudios estdn insertos.

Debe tenerse presente que Argentina es, si no el mis, uno de los
mds avanzados paises latinoamericanos en materia educacional, cuales-

quiera que sea el patrdén de andlisis que se desee adoptar.

Esta situacidn de preeminencia no es de data reciente, sino que a-
rranca al menos de comienzos del siglo XX. Ademds, lo que no constitu-
ye una excepcidén, Argentina ha experimentado un crecimiento fenomenal

en su educacidn universitaria en los filtimos lustros.

1.2 Esto, a su vez, consecuencia de un desarrollo de la educacidn en todos
sus niveles. A via de ejemplo, ya en 1930 Argentina tenia el 70% de
su poblacidén escolar matriculada en la escuela primaria. 74 Y a par-
tir de esa fecha, el crecimiento de la educacién media, en todos sus
niveles no puede menos que catalogarse de espectacular, (cuadro N2 1),
Es importante recalcar que dicho crecimiento fue acompafiado de cambios
en la composicién de la educacidén media en tanto por ejemplo, la educa
cidon técnico-industrial aumenta su participacién en el total de un 7%
a un 21% en un periodo de sélo 20 afios (1930-1950). Esta diversifica-
cidén de la ensefianza media permitidé disminuir la presién que se habria
generado sobre el sistema universitario. No obstante ello, en la préac
tica un nlmero muy elevado de los ingresos a la Universidad no provie-
nen sélo de los que han terminado el Bachillerato, sino también de las
denominadas carreras técnicas o especializadas. De ahi que en los re-
quisitos de ingreso a la Universidad no sélo el Bachillerato es acep-

tado, sino también otros grados terminales de la ensefianza media, co-

1/ Juan Carlos Tedesco, Industrializaciénm y Educacidn en Argentina (Buenos Ai-
res: Naciones Unidas, Proyecto Desarrollo y Educacién en América Latina y
el Caribe, marzo de 1977) péag. 17.




mo es el caso del Maestro Normal, Perito Mercantil o Técnico Industrial.

Por lo demds, estas especializaciones lo son sélo a partir del cuarto

afio de los cinco que constituyen la ensefianza media, pues los tres pri-

meros afios son comunes en cuanto al contenido de la ensefianza.

Estos

cuatro constituyen la casi totalidad de los grados terminales de la en-

sefianza media, quedando fuera los que indican una especialidad artisti-

ca o agrotécnica, cuyo nfimero es poco significativo.

Cuadro 1. Matricula de ensefianza media. Distribucién
por modalidades, 1930-1973
Afo BACHILLERATO NORMAL COMERCIAL INDUSTRIAL OTRAS TOTAL
1930 31 035 23 453 8 714 6 268 16 244 85 732
(36,2) (27,3) (10,1) (7,3) (18,9)
1935 40 953 24 387 11 050 9 203 19 269 104 862
(39,0) (23,2) (10,5) (8,7) (18,3)
1940 L6 46y 45 394 18 883 16 352 26 000 153 918
(30,1) (29,5) (12,2) (10,6) (16,9)
1945 62 151 50 331 27 880 26 760 34 048 201 170
(30,8) (25,0) (13,8) (13,3) (16,9)
1950 75 915 62 477 52 148 69 319 63 725 323 584
(23,4) (19,3) (16,1) (21,4) (19,7)
1955 110 755 97 306 83 257 86 395 9y 182 471 895
(23,4) (20,6) (17,6) (18,3) (19,9)
1965 178 555 184 934 178 739 113 451 133 398 789 077
(22,6) (23,4) (22,6) (14,3) (16,9)
1970 403 282 566 271 142 147 994 151 842 974 826
(41,27) (0,06) (27,81) (15,18) (15,58)
1973 422 652 - 355 548 185 923 161 592 1 125 715
(37,55) (31,58) (16,52) (14,35)
FUENTE: Juan Carlos Tedesco, op. cit. p. 18, cuadro 1.



El crecimiento de la matricula universitaria en los Gltimos afios es mas
que decidor y ahorra comentarios. Como va se ha indicado, este es un
fendmeno comin en toda la regidén latinocamericana. Aqui, sin embargo,

se ha agudizado por dos causas principales:

a) las otras modalidades de la educacién media también 'desembocan"
en la Universidad, la cual aparece para muchas de ellas como una
continuacidn natural del proceso de aprendizaje. Este es, por e-
jemplo el caso de la carrera de perito mercantil v las disciplinas

universitarias vinculadas con economia y administracién.

b) wuna larga tradicidn ha hecho que el ingreso a la universidad deba
ser automdtico y no selectivo. Durante muchos afios no se ha con-
cebido que la Universidad pueda establecer cupos de ingreso. To-
do aquel que reune los requisitos tiene el "derecho" de acceder a
la educacién superior. SB8lo en los (ltimos afios ha existido una
tendencia a establecer cupos en determinadas carreras. Todo esto
se expresa en el cuadro 2 que sefiala el aumento del sistema univer-

sitario argentino en los ltimos 55 afios.

No es necesario ahondar sobre el cuadro, de por si bastante expli
cito. Queremos sélo dirigir la atencidn al hecho que dos momentos de
la "explosién" universitaria estdn ligados a fendmenos politicos de ca-
racter populista, como es el caso del aumento en el guinquenio 1945-50
y en el 1970-75, en los cuales la matricula universitaria practicamen-
te se duplica. Este crecimiento tan acelerado hace que hoy el 25% de
la poblacién en edad universitaria (grupo de edad de 20 a 24 afos) si-
ga estudios universitarios. Esta cifra es similar a la de los paises
europeos mds avanzados y s6lo superada por los Estados Unidos donde el

porcentaje alcanza el 50%.

Para tener sélo una idea del desarrollo universitaric, en el cuadro 3
hemos comparado tres cifras entre Brasil y Argentina: poblacidn, alum-
nos universitarios y profesores universitarios. Constatamos que un
pais con una poblacidn cuatro veces mayor tiene tan sdélo un 20% mas de
alumnos en la Universidad, si bien en cuanto a profesores de ese nivel

dispone del doble. Es cierto que esta Gltima es una comparacidn dema-



Cuadro 3. Relaciones entre Poblacién y Alumnos

Universitarios en Argentina y Brasil

Poblacidn Alumnos Porcentaje Profesores
(en miles) Universitarios de 2 en 1 Universitarios
(1) (2) (3) (u)
Argentina (1975) 25.384 536.959 2,11 33.176
Brasil (1873) 109.730 647.900 0.59 65,330

FUENTE: Para

Para

columna (1): UNFPA, Inventory of Population Proyects in Developing Coun-

tries around the World, 1975/1976. (New York, 1977) p. 10
y 36.
columnas (2) y (4): Argentina: Ministerio de Cultura y Educacién, Esta-

disticas de la Educacidn 1975. (Buenos Aires: De-
partamento de Estadisticas, julio de 1976) p. 71,
Brasil: Ministerio de Educacién y Cultura, Conselho
Nacional de Pos-Graduagao, Plano Nacional de Pos-
Graduagao. (Brasilia, enero de 1975) p. 43. Cua-
dro 1-A.

siado gruesa, en tanto no hemos distinguido la dedicacién horaria de
los profesores. Es probable que las cifras pierdan parte de su sig-
nificado dependiendo del nilimero de profesores por horas. En todo ca-
so, al menos en términos cuantitativos, es claro que el sistema univer

sitario argentino tiene un desarrolloc mayor que el brasilefio.

Este sistema estd ordenado siguiendo los lineamientos de la universi-
dad napolednica. Su nudo organizativo lo constituyen las profesiones;
su misién basica es la formacidén de profesionales que la sociedad re-
quiera. Esta Universidad, que algunos han llamado "profesionalizante"
estid constituida en torno a verdaderos compartimentos estancos, cuyo
nicleo es la Escuela Universitaria. La escuela se supone que es una
unidad autosuficiente. La Escuela de Medicina tiene profesores de Bio-

logia que ensefian su disciplina para los futuros médicos, en tanto la



Escuela de Odontologia tiene también sus propios profesores de Biolo-
gia. No existe un Departamento de Biologia, en tanto la Universidad
no se visualiza organizada alrededor de disciplinas cientificas, como

es el caso, por ejemplo, de la Universidad norteamericana.

Esta organizacién de la Universidad es también, aparentemente, a-
ceptada por los estudiantes, los cuales vuelcan el grueso de sus pre-
ferencias hacia las denominadas '"carreras tradicionales". Para una e-

volucidn de la matricula por carreras universitarias, véase el cuadro
1
y, Y

Es claro que esta forma de organizar una universidad, que puede
ser funciocnal de acuerdo con los particulares intereses de una socie-
dad, no lo es del punto de vista del avance cientifico. Lo que ocurre
es que no se visualiza a la Universidad como centro motor de la inves-
tigacidén en un pais. Este esquema es muy inapropiado para que surijan
nuevos enfoques, y menos alin para andlisis interdisciplinarios. Como
dice muy bien un estudio de CIFCA 2/:

"El sistema tradicional de compartimentacién cientifica por
disciplinas y el método de ensefianza que lleva consigo mno

nos sirve en la medida que parcela el conocimiento de la rea
lidad y por tanto no introduce todas las variables necesarias
para su andlisis. El conocimiento camina disociado de 1la rea
lidad."

Este antecedente es necesario ponderarlo debidamente cuando se

piensa en la formacién de recursos humanos en ciencias medio ambien-

Puede observarse que en este lapso (1965-1973) la matricula aumenta casi un
70% en tanto Medicina lo hace en un 20%, lo que estaria en contradicecién con
lo afirmado. A nuestro juicio esto es consecuencia que el aumento de matri-
cula en esta carrera es muy oneroso y complejo, por lo que cuando se generan
grandes presiones por acceder a la Universidad, las autoridades buscan esta-
blecer carreras de facil implementacidn. Esta es, por desgracia, una expe-
riencia comiin en América Latina. En este caso, letras, educacién, agricul-
tura e ingenieria son las que tienen un crecimiento mds rapido en el periodo,
siendo las tres primeras carreras relativamente 'baratas'. (Véase de nuevo
el cuadro 4),

CIFCA op. cit. p. 31.



Cuadro 4. Distribucién de estudiantes por carreras

universitarias, 1965 - 1973,

a/
CARRERAS 1365 1970 1973 &
ESTUD. % ESTUD. % ESTUD. %
Letras 24,335 10.0 30.073 10.3 48,385 11.6
Educacién 17.865 7.4 31.107 11.5 bg, 145 11.2
. Bellas Artes 14,910 6.1 18.856 7.3 24,921 6.0
Derecho y C. S. 893,275 36.4 88.526 32.4 131.2u5 31.6
C. Naturales 9.220 3.4 10.250 4.2 19.801 5.0
Ingenieria 28.175 11.5 37.865 14,1 66.107 16.1
Medicina 53.410 21.8 41.277 15.3 62.863 13.5
Agricultura 6.010 2.5 11.541 4.3 17.814 4.0
TOTAL 246.680 100 % 274,634 100 % 417.281 100 %
FUENTE: UNESCO, Statistical Yearbook, 1974, Cuadro 5.2, pdg. 352, "Third level dis-
. tribution of Students by Sex and of Study".

a/ UNESCO, Statistical Yearbook, 1975, Cuadro 5.2, pip. 282.

tales. Esta es la razdn por la cual estudios especificamente en torno
a esta drea problema no se encuentran en la universidad argentina. Te
ner una Universidad como la de Wisconsin-Green Bay que estd organizada
en tornc a un eje central que es el medio ambiente, es algo impensable,
dado el modo de ver y entender la Universidad. Incluso, la posibilidad
de tener Departamentos creados especialmente para ello, tampoco es fac-
tible. Puede ocurrir que exista algilin Instituto, esto es, un lugar de-

dicado a la investigacién de esta temdtica, pero hasta ahora la forma-



Cuadro 2. Poblacidn, matricula universitaria y egresados
(1920 - 1975)
1) 2) 3) L) 5) 6) 7)
- g :
Total Grupo Total Egre- Total Alum-~ % Grupo 20 . gatrlc. N@ de Egre-
Total Pobla- . . 24 a, sobre Univ. s/
ARO ) . de Edad 20- sados Uni- nos matric. . 2 sados por
cién Pais . . . Poblacién Grupo 20-
24 afios versidad Universidad T 10 000 h.
Total 24 afics
1920 8 861 000 843 910 1 023 12 116 9,51 1,4 1,3
1925 10 358 000 1 069 980 1 328 14 683 10,53 1,4 1,3
1930 11 896 000 1 207 uy0 1 796 20 258 10,15 1,7 1,5
1935 13 O44 000 1 300 490 2 313 25 5uy 9,37 2,0 1,5
1940 14 169 000 1 387 150 2 919 38 006 9,79 2,7 1,8
1945 15 390 000 1 459 740 4 112 47 400 9,62 3,2 .
1950 17 150 000 1 579 000 4 779 80 292 9,20 5,1 2,8
1955 18 928 000 1 597 000 6 074 138 248 8,40 8,7 3,2
1960 20 611 000 1 600 000 8 084 159 643 7,80 10,0 3,8
13965 22 718 000 1 707 00¢ 11 24y 220 194 7,70 12,9 .
1970 23 798 000 1 930 000 15 204 236 515 8,10 12,3 6,4
1975 25 384 000 2 124 000 23 310 E/ 536 959 8,40 25,3 9,2
FUENTE: UNESCO - CEPAL - PNUD, Proyecto Desarrolloc vy Educacidn en el Caribe.
Cifras provisiocnales.

a/ Corresponde a 1974.



1.6

cidén docente realizada de una manera sistemitica no existe.

Esta manera de ver la Universidad significa ademds que el rol que en
ella desempefia la investigacidén cientifica sea de '"tono menor". Al
compararsela con las universidades anglosajonas, en que la investiga-
cidén es casi la justificacidén de gran parte de los presupuestos con
que cuentan dichos centros, se constata una diferencia sideral. No es
éste sdlo un problema de recursos (que sin duda existe). Basicamente,
la Universidad reproduce el conocimiento adquirido (generalmente del
exterior) y lo trasmite a los futuros profesionales. Su rol esencial
es formar cuadros técnicos mediante la repeticién del conocimiento.

No se pretende hacer avanzar ese conocimiento y de ahi el rol secunda-

rio que juega la investigacién.

Como resultado de esta situacién en los Gltimos afios ha surgido
la inquietud por parte de los gobiernos latinocamericanos para estable-
cer, a nivel estatal, entidades que establezcan y estimulen la inves-
tigacién cientifica. En Argentina, junto con la creacidn del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas, dependiente del Ministerio de
Educacidn se ha establecido la carrera de investigador. Este trabaja
libremente en cualquier institucidn cientifica, p@blica o privada, pe-
ro su remuneracidn es pagada por CONICET. Esto explica que al pensar-
se en un centro para estudios del medio ambiente, debiera tomarse en
consideracién la existencia de una red de centros o instituciones que
se dedican a la investigacién y que bien pueden encontrarse fuera del

ambito estrictamente universitario.

La descripeidn anterior no estaria completa si no se indicara que en
los Gltimos 30 afios la Universidad ha sufrido el embate de las vicisi-
tudes politicas que han tenido lugar en la sociedad argentina. Esto
ha significado que en 1947, 1955, 1966, 1973 y 1975 se han producido
cambios muy significativos en la composicidn del profesorado, por ra
zones esencialmente politicas. En varias ocasiones la Universidad

se convirtid en un escenario mis de los enfrentamientos politicos que

convulsionaban la sociedad, lo cual tuve un profundo impacto en la ca



lidad de la ensefianza. Lo anterior significé que el concepto -tan
latinoamericano- de autonomia universitaria haya pasado a ser una

1/

pieza de musec en aquellos pocos lugares donde afin se la encuentra —' .

Estas dificultades han sido mds agudas en las universidades esta-
tales, lo que ha redundado en una mayor preferencia por la universidad
privada. 2/ Las dificultades politicas han creado -como es de preveer-
una rotacidén de autoridades universitarias muy elevada, cada una de las
cuales tiene sus propias concepciones acerca de lo que debe ser la Uni-
versidad. No es necesario recalcar lo que ésto ha significado en ma-
teria de definir una politica universitaria de largo plazo, dado que
esto no ha sido factible. En este cuadro, se hace diffcil pensar que
sea tarea facil iniciar nuevas actividades, a menos que exista un res-
paldo muy amplio proveniente de un elevado nfimero de sectores. La fal-
ta de este respaldo en gran medida explica porqué la universidad argen-
tinano obstante su gran riqueza en recursos humanos ha estado a la zaga
en lo que a formacidén de estudios de post grado se refiere. Estos re-
quieren de una planificacién de largo plazo y de una continuidad poli-

tica que no ha existido en los Gltimos 30 afios.

Luego de estas pinceladas -no muy optimistas- acerca del sistema
universitario, dirijamos nuestra atencién a los programas especificos
que de un modo mis directo tratan de temas vinculados con el medio am-

biente, intentando previamente alguna definicién al respecto.

Como dijera recientemente un Rector de una importante universidad argentina:
"El concepto de una universidad independiente, dedicada a sus propios asun-
tos, hoy dia es impensable. Si deseamos el orden, necesitamos profesionales
que sepan cdémo manejar las armas para defendernos. Necesitamos policias en
la Universidad. En verdad, no puedo imaginar qué sucederfa si se fueran".
The New York Times, 30 de noviembre de 1976 (traduccidn nuestra). FEsta cita
aparece en un extenso articulo de Jonathan Kandell titulado "Universities of
Latin America an Political and Academic Decline'.

"Las universidades privadas puede que no ofrezcan mejores salarios, pero us-
ted puede ensefiar sin preocuparse de ser denunciado como un fascista o un mar
xista'. Declaracidén de un profesor universitarioc, aparecida en el articulo
de Kandell, vya citado.



2. Ambitc del Informe:

Definir lo que debe entenderse por estudios del medio ambiente, o las cate-
gorias que esta expresidn encierra, es una tarea que excede con mucho los
propdsitos de este trabajo. Con todo, y para el sélo efectoc de tener un
marco de referencia, hemos considerado las categorias temdticas en que la

OCDE ha agrupado los estudios sobre el medio ambiente. Estas categorias

1/

son - !

"1. La ordenacion del Medio Ambiente, hace referencia a la ar-
quitectura, a la ingenieria civil, a la planificacién ur-
bana y rural, a la arquitectura paisajista, a la estéti-
ca industrial, al estudio regional y de campo, a otros as-

pectos complementarios.

2, La conservacidn y la gestidn del Medio Ambiente, extraen
sus elementos de la selvicultura, de la utilizacidén de los
suelos, de la planificacidn rural, de la gestidn de las a-
guas, de la explotacidn de los productos energéticos y mi-
nerales, de la proteccidn de las faunas terrestres y acué-
ticas, de la distribucidn de los parques vy terrenos de ocio
al aire libre, y de diversas disciplinas complementarias.

3. La higiene del medio, hace referencia a la salud y la hipie
ne piblica, a la 1ngen1er1a sanitaria v quimica, a la salud
y a la seguridad en el trabajo, a determinados aspectos de
las ciencias biomédicas (la toxicologia, la dietética, etc...)
y también a diversas disciplinas complementarias.

4. La ecologia humana y social, se compone de elementos de la

soc1oloy1a y de 1a plan1f1cac1on social, de la organizacién
de los servicios colectivos del derecho, de la defensa de
los derechos del hombre, de la criminolopia, de la ayuda so
cial, de la psicologia y de otros aspectos complementarios."
2.1 Considerando la amplitud de la primera v cuarta categoria, se ha con-
. ) 2 .
centrado este informe sélo en la sesunda v tercera<—/. Es indudable
que la ordenacidn del medio amhiente o los aspectos ecoldricos deben

ser considerados. Por desgracia, ello excede en mucho las nosibili-

dades de un levantamiento como el que aqui se ha intentado. Hacerlo im-

1/ Citado en CIFCA, Andlisis sumario de las tendencias generales de la educa-
cién ambiental en algunas universidades (mimeo, 1976) pags. 11 y 12,

2/ Lo que no significa que se pretenda ser exhaustivo en este estudio.



plicaria tener un conocimiento muy completo de lo que se imparte en
disciplinas tales como ingenieria, planificacidn urbana, arquitectu-
ra, derecho, psicologia, etc. En algunos casos, que se mencionan,
mds bien a via de edjemplo, se han sefialado c&tedras que dicen relacidn
con el tema objeto de este trabajo y que estdn insertas en el pensum
de estudio de algunas de estas disciplinas. Hacerlo de otro modo,

-como se indicé- no era factible.

II. LAS DIFICULTADES EXISTENTES:

1. Con el propbésito de poder elaborar de la manera mds exhaustiva el informe

. solicitado por el CIFCA, se realizd un relevamiento de datos en las Univer
sidades Nacionales, en las Facultades y Escuelas dependientes de é&stas, y

de aquellos Institutes u Organismos privados o pliblicos que encaren el es-

tudio de esta problem3tica, ya sea de un modo directc o indirecto.

Por las razones que se apuntan en el numeral anterior, este informe
no ha podido ser una respuesta precisa a la necesidad de sistematizacidn
que se solicitaba en el "Cuadro Cuestionario para la Realizacién del Infor
me sobre Estudios Medio Ambientales Superiores". La imposibilidad de com-
pletar esa matriz de datos obedece, como ya se dijo, a que por una parte,
no existen estudios medicambientales de nivel superior en el pais con el
grado de organicidad que esa matriz requiere y, por la otra, a las ingen-
. tes dificultades para obtener la informacién por parte de los organismos
locales existentes 1/. Se han hecho varios esfuerzos por obtener v/o com-
pletar informacién. Los resultados estén a la vista y se rinden en el pre-

sente documento.

De un relevamiento efectuadc en el transcurso del mes de mayo y junio
de este afio, se desprenden varias consideraciones, que sometemos a la con-

sideracidon del CIFCA:

1.1 No se registran en la actualidad, centros o instituciones cuya acti-

vidad esencial y permanente sea especificamente la formacidn de estu-

1/ Y ademé@s, del escaso tiempo que se disponia para hacer el relevamiento.



1.3

diantes en Ciencias Ambientales.

Existen en el pais recursos humanos, experiencia organizativa y con-
ciencia preliminar como para planear en el futuro inmediato la crea-
cidén de algln programa de post grado en ciencias ambientales. Este
programa deberia ser, en un primer momento, de alcance regional y o-
rientado a la formacidén de profesionales de alto nivel capaces de con
vertirse en la avanzada de un futuro programa, mids ambicioso, orien-

tado a responder a las necesidades nacionales y locales.

Existen en el pais Instituciones y/o Centros susceptibles de conver-

tirse en la base inicial de un programa medioambiental de alto nivel,

2. Examen y Clasificacién de los Programas Docentes:

2.1

Con la informacidén que se dispone, fragmentaria, incompleta y preli-
minar, es posible hacer un intento para distinguir entre los actuales
programas de entrenamiento y educacidn en problemas del medio ambien-

te, estableciendo para ello cuatro categorias:

a) Carreras bdsicas o Licenciaturas que se imparten en distintas Fa-
cultades dependientes de Universidades nacionales o provinciales.
Son cursos profesionales, generalmente de cinco afios de duracidn

y corresponden a un nivel educacional del llamado tercer nivel.

b) Cursos especiales relativos al medio ambiente que forman parte de
un ordenamiento curricular mis general; normalmente estdn insertos
dentro de una Licenciatura que conduce a un grado académico para

el cual esta clase de estudios se considera necesaria.

¢) Cursos de especializacidn a nivel de Post Grado (en el sentido de
ser cursos posteriores a la Licenciatura que es lo que constituye
el "grado'") orientados a los problemas del medio ambiente. Estos
cursos, que podriamos decir que pertenecen al cuarto nivel, admi-

ten, a su vez, una nueva clasificacidn:

i. Programas de Doctorado, con una estructura académica estable
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y requisitos que acreditan ese nivel, y
ii. Programas de actualizacidn y perfeccionamiento, de corto
plazo, destinados a satisfacer necesidades inmediatas de
entrenamiento de personal.
d) Programas de investigacién y estudio, que, mediante el estableci-
miento de un sistema tutorial podrian contribuir a la formacidn
de investigadores en ciencias del medio ambiente.

Veamos separadamente cada una de estas categorias:

ITII. CARRERAS BASICAS A NIVEL DE LICENCIATURA:

1. Universidad Nacional de la Plata, FPacultad de Ciencias Naturales:

1.1 Carrera: Licenciatura en Ecologia y Conservacidén de Recursos Natura-

les Renovaltles.

1.2 Titulo: Licenciado en Ecologia v Recursos Naturales Renovables.

1.3 Caracteristicas del Programa:
Duracién: cinco afios. Requisitos de Ingreso: Bachiller, Maestro Nor-
mal, Perito Mercantil y Técnico Industrial, (o sea, haber terminado

la educacién media; ver supra 1.2 de I).

Plan de estudios y caracteristicas generales:

Hs. Semanales

MATERTIA Reg. Promocidn
T. P.
Zoologia General E.F. y y
Fundamentos en Botanica E.F. 4y y
Geologia General E.F. y i
Antropologia General E.F, Y 4

Introduccién a la Quimica
Calculo Estadistico v Biometria
Quimica Bioldgica

e e e e
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Hs. Semanales

MATERTIA Reg. Promocidn T P
Zoologia Invertebrados I A E.F. Yy 4y
Sistemadtica Plantas Celulares A E.F. 4 4
Climatologia A
Fisiologia Animal A
Zoologia Invertebrados II A E.F. U y
Sistemdtica Plantas Vasculares A E.F. 4 Y
Pedologia General A E.F, y i
Zooclogia Vertebrados A E.F. 4 y
Fisiologia Vegetal A E.F. L y
Pastizales y Estepas A E.F. 4y Yy
Genética A
Ecologia Vegetal y Fitogeografia A E.F. 4 b
Ecologia Animal y Zoogeografia A E.F. Yy y
Bosques Naturales A
Biologia Pesquera A E.F 4 4
Limnologia A E.F. 4 4
Biologia Marina A E.F. u y
Proteccidn y Conservacion de la
Naturaleza A E.F 4 4
Optativa I A
Optativa II A
Optativa III A
Idioma Extranjero (prueba)
R = (Régimen) C = Cuatrimestral Promocién E.F. = Examen Final
A = Anual P.P. = Por Parciales
P.D. = Promocidn Directa
Hs. Semanales T = Tebricas
P = Practicas

Se trata de una Licenciatura tipo de cinco afios de duracién. La ense-

fianza de las materias se imparte, por lo general en cuatro horas semanales

de clases tedricas y cuatro horas o mis de trabajos prdcticos, los cuales

consisten en tareas de laboratorio y/o de campo.

En algunas materias los

alumnos, individualmente o por grupos, deben realizar tareas de seminario y

exponer en una o mis clases los temas estudiados con participacidn activa

de todo el curso.
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Todas las materias son de curso anual, con excepcidn de Legislacidn de

Recursos Renovables que dura un semestre.

Las materias indicadas como optativas son elegidas por el alumno de a-
cuerdo con un profesor designado como asesor a propuesta del alumno. Normal
mente esta eleccidén determina la especialidad que seguird el alumno. Como
ejemplo de materias optativas se puede indicar las siguientes: Ictiolosia,
Oceanografia Fisica, Microbiologia, Dendrologia, Estadistica Metodolégica,

Higiene y Medicina Preventiva, etc.

La investigacidén sobre temas del medio ambiente la realiza la Facultad
de Ciencias Naturales de la Universidad por medio del Institutoc de Limnolo-
gia. Este realiza actualmente proyectos de investigacidn sobre los efectos
de la polucién de las aguas continentales; estudios sobre microbiologia, or
ganismos plancténicos y componentes de la meiofauna de los ecosistemas acud

. . 1
ticos contaminados ~/.

En el Anexo 1 se transcriben los programas y bibliografia correspondien-
tes a los cursos de Ecologia y Zoogeografia, Limnologia, Biologia Marina,
Proteccién y Conservacién de la Naturaleza, y los temas de examen de Legis-
lacidén de Recursos Naturales Renovables, todos los cuales parecen mis atin-

gentes con el objeto de este informe.

Universidad Nacional del Litoral, Facultad: Departamento de Hidrologia Ge-

2.1 Carrera: Ingenieria en Recursos Hidricos.

2.2 Titulo: Ingeniero en Recursos Hidricos.

Duracidn: cinco afios. Requisitos de Ingreso: Bachiller, Perito Mercan

2.

neral Aplicada:

2.3 Caracteristicas del Programa:
1/

Informacidén proporcionada por el Secretario de Asuntos Académicos, Dr. Juan
Bautista Reossi y el Secretario General de la Universidad de la Plata, Cr.
Elio Rubén Llancs, en comunicacidn del 5 de julio de 1977.
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til y Técnico Industrial.

Plan de Estudios y Caracteristicas Generales (del Plan Bésico aprobado

para 1977).
MATERTIAS Hs. Semanales
(por afios de estudio) Reg. Promocion T. P.

Primer Cuatrimestre
Matemdtica I C E.F 12
Dibujo y Cartografia C E.F.
Hidroguimica C E.F 12 8
Segundo Cuatrimestre
Matemdtica I1 C E.F. 12 8
Geologia y Geomorfologia C E.F. 5 5
Topografia C E.F. 8 7
Estadistica C E.F. 8 8
Tercer Cuatrimestre
Matematica III C E.F. 12 8
Fisica I C L.F. 12 12
Estadistica C E.F. 3 12
Climatologia c E.F. Yy 6
Cuarto Cuatrimestre
Hidraulica General o Mecanica
de Tluido C E.F. y 6
Hidrometeorologia C E.F. 3 3
Fisica II C E.F. 8 8
Estabilidad C E.F. 3 3
Quinto Cuatrimestre
Andlisis numérico y computacidn C E.F. 3 6
Hidrdulica de Canales C E.F. 3 6
Hidrometria C E.F. 3 4
Sexto Cuatrimestre
Hidraulica Fluvial C E.F. 3 6
Hidrogeologia II C E.F. 3 4
Hidrologia de Superficies C E.F. 3 Y
Elementos de Estructuras C E.F. 3 v

Sétimo Cuatrimestre

Aprovechamientos Hidrdulicos
Mdltiples c E.T. L 2
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MATERTIAS

Hs. Semanales

(por afios de estudio) Reg. Promocion T. P,

Obras Hidraulicas Menores C E.F. b Yy
Legislacidén y Adm. del Agua C E.F. 2 2
Mecanica de Suelo y Funciones C E.F. 3 3
Octavo Cuatrimestre

Politica Hidrica C E.F. y

Suelo y Conservacidn C E.F. 4 4
Anilisis Econbémicos de los Apro-

vechamientos C E.F. 2 2
Presas y Obras Anexas c E.F. 4 Y
Noveno Cuatrimestre

Ecologia y Contaminacidén del Agua C E.F. 3 3
Hidrologia y Obras Maritimas C E.F. 3 3
Planeamiento de los Recursos

Hidricos I C E.F.

Riego y Drenaje C E.F. 2 3
Décimo Cuatrimestre

Planeamiento de Recursos Hidricos II C E.F.

Puertos Fluviales y Vias Navegables C E.F. 4 y
Ingenieria Sanitaria C E.F. 3 3
Andlisis de Sistemas Hidrolégicos C E.F.
R = (Régimen) C = Cuatrimestral Promocidn E.F. = Examen Final

A = Anual P.P. = Por Parciales
P.D. = Promocidn Directa
Hs. Semanales : T = Tedricas
P = Practicas

3. Universidad Nacional de San Luis, Facultad: Departamento de Ciencias Natura-

les, del Complejo Universitario San Luis:

3.1 Carrera: Licenciatura en Geologia.

3.2 Titulo: Licenciado en Geologia con especializacidn en Yacimientos Mi-

nerales.
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3.3 Caracteristicas del Programa:
Duracidn: cinco afios. Régimen: cuatrimestral (de 16 semanas cada uno).
Pueden ingresar bachilleres, Maestro Normal, Perito Mercantil, Técnico
Industrial vy todo otro diplomado o con estudios secundarios equivalen-
tes, determinades por el Ministerio o la Universidad. El ordenamiento

curricular es el siguiente:

Afio

Cuatri- Hs. Semanales

mestre MATERTIAS T. . PROMOCION

OO0 FFEFFFEFEFEFIOWOWWWWNRDNODNONNNNRRP R

1 Matematica I 5 8 E.F.
1 Quimica I 5 8 E.F.
? Matematica II 5 8 E.F.
2 Geologia General 5 8 E.F.
1 Fisica I 5 8 E.F.
1 Idioma I P.P.
1 Mineralogia I 5 8 E.F,
2 Fisica II 5 8 E.F
2 Quimica Analitica General 3 5 E.F
2 Andlisis Estadistico y Computacién 3 5 E.F
2 Idioma II P.P
1 Levantamiento Geolbgico 3 5 E.F.
1 Mineralogia II 5 8 E.F.
Anual Topografia y Levant. Subterraneo E.F
2 Petrografia v Petrologia 3 S E.F
2 Geologia Estructural 3 5 E.F
1 Geologia Histérica y Regional 3 5 E.F
1 Estructura y Génesis de Yacim. 3 5 E.F.
1 Geologla Aplicada 3 L E.F.
2 Geologia Econdmica 3 S E.F
2 Geoquimica 3 5 E.F.
2 Geomorfologia y Fotogeologia 3 5 E.F
- Prédctica de Verano (4 semanas)
1 Exploracidn y Perforaciones 3 5 E.F.
1 Hidrogeologia 3 5 E.F.
1 Evaluacidn de Yacimientos 3 5 E.F.
2 Geofisica Aplicada 3 5 E.F
2 Optativa 3 5 E.F
2 Prictica Final (4 semanas)

Esta carrera al igual que la anterior (Ingenieria en Recursos Hidricos)
dura cinco afios, si bien estd dividida en 10 cuatrimestres. Sin embargo, ca
da cuatrimestre dura 16 semanas lo que equivale a un semestre considerando

ex@menes y vacaciones., Las prdcticas de verano y/o la préctica final, con-
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siste en cuatro semanas efectivas de trabajo en una explotacién minera, plan
ta de concentracién mecinica de minerales o en explotacién. La Universidad

se encarga de realizar las gestiones para lograr la conformidad de la Empre-
sa Minera para que el alumno pueda realizar sus précticas. Tiene como obje-
tivo, ademas de la préactica, poner al alumno en contacto directo con la rea-
lidad de su trabajo futuro y con las Empresas donde puede desarrollar su ac-

tividad profesional.

Universidad Provincial de la Rioja, Facultad de Ingenieria:

4.1 Carrera: Ingenieria de Recursos Naturales Renovables para Zonas Aridas,

con opciones de nivel bdsico e intermedio.

4.2 Titulo: Ingeniero de Recursos Naturales Renovables para Zonas Aridas,
y el nivel intermedio (al cumplir siete cuatrimestres aprobados), el

diploma de Técnico de Recursos Naturales Renovables para Zonas Aridas.

4.3 Caracteristicas del Programa:
Duracidn: seis afios para el nivel bdsico y tres afios y medio para el
nivel técnico. Pueden ingresar los mismos que se indican en el nume-
ral 3.3 de III. Esta carrera es de reciente creacidén (1975) y el plan

establecido prevé el siguiente ordenamiento curricular:

CICLO BASICO

PRIMER ANO

Primer Cuatrimestre

1.- Metodologia del Aprendizaje 60 horas
2.~ Fisica I 100 horas
3.~ Matemdtica I 100 horas
4,- Dibujo Técnico 100 horas

Segundo Cuatrimestre

5.~ Matemdtica II 100 horas

6.- Fisica II 100 horas
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7.- Quimica General 100 horas

8.,- Historia Social de la Cultura 60 horas

SEGUNDO ARO

Tercer Cuatrimestre

9,- Matemidtica III 100 horas
10.- Fisica II11l 100 horas
11.- Quimica Inorganica 100 horas

CICLO DE ESPECIALIZACION

Cuartog§3§triggstre

12.- Climatologia 120 horas
13.- CQuimica Organica 120 horas
i4.- Botanica General 120 horas
15.- Zoologia General 120 horas
TERCER ARO

Quinto Cuatrimestre

16.- Andlisis Quimico 100 horas
17.- Boténica Sistematica 60 horas
18.- Quimica Bioldgica 100 horas
19.- Edafoloegia 100 horas
20.- Sistematizacidén de los Recursos Naturales

Renovables 100 horas
21.- Introduccién a la Geografia Politica de

los Recursos Naturales Renovables 50 horas

Sexto Cuatrimestzg

22.- Fisiologia Vegetal 100 horas
23.- Fisiologia Animal 100 horas
24 .~ Zoologia Sistematica 100 horas
25.- Silvicultura I (Bosques Naturales) 100 horas
26.- Apricultura en Secano 100 horas
CUARTO ANO

Sétimo Cuatrimestre

27.~ Administracidn 100 horas



28.-
29.-
30.-
31.-
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Produccidn Animal I
Recursos Forrajeros
Silvicultura II {(Forestacién)

Ecologia General

Octavo Cuatrimestre

32.~
33.-
4. -
35.-
36.-

Produccién Animal II (Fauna Silvestre)
Estadistica I

Ecologia Vegetal

Ecologia Animal

Geomorfologia

QUINTO AMO

Noveno Cuatrimestre

37.-
38.-

39.-
4o .-

Estadistica II (Disefio Experimental)

Silvicultura III (Xilotecnologia e
Industrias de la Madera)

Fotointerpretacidn y Cartografia

Lconomia de los Recursos Naturales
Renovables

Décimo Cuatrimestre

41.- Inglés I

42.- Politica y Planificacién de los Recursos
Naturales Renovables

43.- Sensores Remotos

44 - Energia Solar y Eblica

45.- Manejo de Cuencas

SEXTO Afi0

Décimo Primer Cuatrimestre

46, -

u7. -

4g. -
49, -
50 .-~

Geografia Regional de los Recursos
Naturales Renovables

Legislacién de los Recursos Naturales
Renovables

Inglés II
Andlisis de Sistemas

Seminario de Titulacidn I

100
100
100
100

100
100
100
100
100

100

100
100

100

60

120
60
50

120

50

60
80
100
180

horas
horas
horas

horas

horas
horas
horas
horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas
horas
horas

horas

horas

horas
horas
horas

horas
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Décimo Segundo Cuatrimestre

51.- Inglés III 60 horas
52.- Comunicacidn y Extensidn 100 horas
53.- Seminario de Titulacidn II 150 horas
54.- Trabajo de Terreno 150 horas

Universidad Catélica de Santa Fe, Facultad de Edafologia:

5.1 Carrera: Licenciatura en Edafologia.

5.2 Titulo: Licenciado en Edafologia.

5.3 Caracteristicas del Programa:
Duracidn: cinco afios. Régimen Cuatrimestral. Pueden ingresar los que
tengan el Titulo de Bachiller, Maestro Normal, Perito Mercantil, Técni-
co Industrial y Técnico Agrdnomo. Por ser esta una Universidad Priva-

da, hay un examen de admisidn. El plan de estudios es el siguiente:

PRIMER ANO

Anua{gi

Ciclo Cultural Basico

Primer Cuatrimestre

Introduccidn a la Edafologia
Quimica General

Botadnica General

Matematica I

Segundo Cuatrimestre

Quimica Inorganica
Botanica Sistemdtica
Matematica II

SEGUNDO ANO

Anualg§

Fisica
Antropologia Filosdfica
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Primer Cuatrimestre

Quimica Analitica Cuantitativa
Quimica Orgénica

Geologia y Geomorfologia
Inglés Técnico I

Segundo Cuatrimestre

Quimica Analitica Cualitativa
Climatologia y Ecologia
Biologia

TERCER ARNO

ﬁnualgg

Bioedafologia
Agronomia I
Fisica del Suelo

Primer Cuatrimestre

Quimica del Suelo
Inglés Técnico II

Segundo Cuatrimestre

Fisico-quimica del Suelo
Doctrina Social de la Iglesia
Petrologia de Suelos

CUARTO ANO

Anuales
Agronomia II
Fertilidad y Riego

Génesis y Sistemética

Primer Cuatrimestre

Fisiologia Vegetal y Nutricién
Microedafologia

Sepgundo Cuatrimestre

Sociologia
Inglés Técnico III

QUINTO AfIO

Manejo vy Conservacidn de Suelos
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Reconocimiento y Cartografia

Primer Cuatrimestre

Lconomia y Legislacién Agraria
Teologia

Segundo Cuatrimestre

Extensién

Nota:

Por informacidn recogida en el Ministerio de Cultura y Educacién, fun-
cionarian también los siguientes programas docentes de Licenciatura en es-
pecialidades prdximas a nuestra &rea de interés, pero de los cuales ha sido
imposible hasta el momento obtener informacidén. Se tiene la impresién, aln
no verificada por fuentes directas, de que se trata de propramas que han
dejado de funcionar o que simplemente se proyectaron sin haberse llevado a

su correspondiente instrumentalizacién. Ellos serian:

6.1 Universidad Nacional del Nordeste; Carrera de Ingeniero Forestal y Re-
cursos Naturales Renovables, con cinco afios de duracién. Direccidn:

25 de Mayo 868, Corrientes 3400. Tel.: 25064.

6.2 Universidad Nacional de La Pampa; Carrera de Licenciatura en Aprove-
chamiento de Recursos Naturales Renovables. Direccidn: 9 de Julio 149

Santa Rosa 6300 La Pampa. Tel.: 3109,

6.3 Universidad Nacional de Buenos Aires: Ingeniero en Geofisica, con ni-

vel de pre y post grado.

IV. MATERIAS RELATIVAS AL MEDIO AMBIENTE INCLUIDAS EN OTROS PROGRAMAS:

1.

Tal como lo indicamos en el punto pertinente (1.de II), existen algunos cur
sos especialmente relacionados con el entrenamiento y/o difusidn de conoci-
mientos sobre el medio ambiente que forman parte del pensum de estudios de
disciplinas diversas. Por la informacidén recogida, pareciera que la preo-

cupacidén por el creciente deterioro de las condiciones de vida y de traba-
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jo, y todo eso que se ha llamado la conservacidn de la "calidad de la vida',
ha llevado a incluir algunos temas relativos a estcs problemas dentro del
plan de estudios de otras disciplinas. Si é&sto fuera asi -ya convendria es-
timularlo- cursos informativos sobre la defensa del medio ambiente deberian
incluirse en la formacidn de las mads variadas especialidades, tanto de las

ciencias fisicas o naturales como de las ciencias del espiritu o sociales.

Damos a continuacién, a manera de ejemplo, la informacidn sobre dos de
estas materias, Higiene y Seguridad del Trabajo y Recursos Naturales, que
forman parte de las materias que imparte anualmente el Departamento de In-
genieria del Ambiente y del Trabajo (DIAT), de la Facultad de Ingenieria,
de la Universidad Nacicnal de Buenos Aires. Incluimos teda la informacidn
pertinente, para mayor ilustracién del punto. Se debe sefialar que ambas

materias son obligatorias para todas las especialidades de esta disciplina.

1.1 Curso de Higiene y Seguridad del Trabajo, del DIAT.
Introduccidn. Campo de Accidn. Definiciones. Antecedentes Histoéri-
cos.

Enfermedades y Accidentes Laborales.

1.1.1 HIGIENE DEL TRABAJO

a) L1 método de la higiene del trabajo. Relacidén '"hombre-am
biente'. . -
Clasificacidén de los factores ambientales. Factores fisi-
cos, quimicos, bioldgicos y ergondmicos.

b) La contaminacidén del ambiente de trabajo.
Contaminaciédn por particulas.
Fisica de los aerosoles.
Leyes que rigen la inhalacidn, depésito y remocién de par-
ticulas en el aparato respiratorio.
Efectos de las particulas. Enfermedades laborales del apa-
rato respiratorio: silicosis, asbestosis, bisinosis.

c) Contaminacidn por gases y vapores.
Principios de toxicologia industrial. Concentraciones ad-
misibles.
Vias de absorcidn de contaminantes. Leyes que rigen la ab-
sorcidn y eliminacidn.
Clasificacidén de contaminantes segiln sus efectos. Enferme-
dades laborales.

d) Evaluacidén de la contaminacidén del ambiente de trabajo. Ti
pos de estudios.



e)

f)

h)

i)

k)

9]
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Muestreo de contaminantes.
Equipos de muestreo.
Medicidén de caudales de muestreo.

Técnicas de andlisis. Métodos instrumentales. Microscopia.

Representatividad estadistica.

Control de la contaminacidn del ambiente de trabajo. Di-
versos métodos.

Ventilacién industrial.

Ventilacién por extraccién (ventilacién localizada). Pro-
yecto.

Disefio de campanas y conductos.

Ventilacidén general de locales industriales. Proyecto.

Factores fisicos.

Calor v frio.

Caracteristicas higrotérmicas del ambiente..

Efectos del calor. TFisiologia de la termorregulacidn.
Indices de carga térmica. Niveles de tolerancia.
Control del calor.

Ruido y vibraciones.

Fisica del sconido.

Fisiologia de la audicidén. Efectos bioldgicos de los rui-
dos.

Control del ruido en la industria.

Iluminacién y color en la industria.

Fuentes luminosas. Unidades.

Fisiologia de la visidn.

Visibilidad. Calidad y niveles de iluminacidn.
Iluminacidn general y suplementaria.

Presiones anormales.
Hiperbaria. Régimen de descompresién.
Hipobaria.

Radiaciones ionizantes.

Fisica de las radiaciones.

Efectos bioldgicos de las radiacicnes.

Criterios de seguridad en el trabajo con radiaciones ioni-
zantes.

Radiaciones no ionizantes.

El campo electromagnético.

Efectos biolégicos de las ondas electromagnéticas.
Problemas de salud en el trabajo con generadores de ondas
electromagnéticas.

Higiene de los servicios en establecimientos industriales.
Abastecimiento de agua potable.

Comedores.

Instalaciones sanitarias.
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SEGURIDAD DEL TRABAJO
a) Fundamentos de la prevencién de accidentes.
Aspectos sociales, técnicos y econdmicos.
b) Andlisis y estadisticas de accidentes. Indices diversos,
¢) Manipuleo, transporte y almacenamiento de materiales.
Carga y herramientas manuales.
Aparatos elevadores y transportadores.
Sustancias peligrosas (calientes, corrosivas, etc.)
d) Miaquinas herramientas. Motores, bombas, trasmisiones.
Resguardos.
e) Prevencidén de riesgos en instalaciones eléctricas.
f) Prevencidén de incendios y explosiones.
g) Aparatos en presidén. Calderas, compresores, tuboes.
h) Equipos de proteccidn personal.
i) La seguridad en el disefio, construccién y mantenimiento de
edificios.
j) La organizacidn del trabajo en relacidn con la seguridad.
ERGONOMTI A
a) Fundamentos bioldgicos.
Antropometria.
Biomecénica.
Fisiologia del trabajo. Fatiga.
Fisiologia ambiental.
Psicologia del trabajo.
b) Biotecnologia: Sistema hombre-ambiente-maquina.
Disefio de miquinas, indicadores y comandos.
ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA

Servicios internos o externos. Funciones. Programa de

a)

trabajo.
b) Profesionales en higiene y seguridad.
c) Comités de seguridad.
LEGISLACION DL HIGIENE Y SEGURIDAD
a) La jornada laboral. Insalubridades.
b) La ley de higiene v seguridad.
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¢) Indemnizaciones por enfermedades y accidentes profesionales.
d) Decretos y convenios.

e) Organismos de aplicacidn.

1.2 Curso de Recursos Naturales, del DIAT.

1.2.1 CONCEPTOS BASICOS

a) Ecologia. Definicién y estructura de los ecosistemas.
b) Recursos naturales. Clasificacién. Obstdculos o problemas
naturales. Conservacién. Interdependencia de los recursos

naturales.

1.2.2 RADIACION SOLAR

Consideraciones bédsicas. Utilizacidén de la energia solar.
Métodos de aprovechamiento. Investigaciones argentinas.

1.2.3 LA ATMOSFERA

El aire como recurso natural. Componentes del aire como recur-
sos naturales. Principales fuentes de contaminacién.
Movimientos del aire. Medidas conservacionistas.

1.2.4 EL AGUA

El agua como recurso natural. Uso industrial, agua para culti-
vos, desechos, produccidén de energia, gradientes termales de
los océanos, navegacidn, recreacidn.

Modificacién en la distribucién y calidad de las aguas por in-
fluencia humana. Polucidn. Problemas causados por el agua y
algunas soluciones. Ordenacién de cuencas.

1.2.5 EL SUELO
Consideraciones basicas.
Utilizacidn de los suelos. Problemas relacionados con el re-
cursc suelo. Recuperacidn de los suelos.
Control de dunas.
Paisajes recuperados.

1.2.6 LA FLORA

La productividad.

Las plantas como recurso. Comunidades vegetales.
Degradacidn y recuperacidn.

Problemas creados por las plantas y algunas soluciones.

1.2.7 LA TAUNA



1.2.10

1.2.11
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Animales utilizados por el hombre. Domesticacién, adaptacién.
Migraciones. Manejo de la vida silvestre.

Introduccidn de especies exdticas.

Problemas causados por los animales.

LOS ECOSISTEMAS

Andlisis de los ecosistemas.

Las nueve etapas de la influencia del hombre sobre la natura-
leza.

Los ecosistemas naturales de las regiones polares, templadas,
tropicales, desiertos, islas y mares.

El paisaje como recurso natural.

LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

Recursos minerales. Cambios en el uso,

Ciclos minerales.

Materias de origen organico.

Conservacién de los recursos no renovables y algunas soluciones,

LA TECNOLOGIA Y LOS RECURSOS NATURALLES

Funcién de la tecnologia en el desarrollo y uso de los recursos
naturales.

Utilizacién de la energia.

Produccién de alimentos,

Ciencia vy tecnologia.

Los sensores remotos y la evaluacidn de los recursos naturales.
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do de Cultura Econdmica, 1973; 210 pag.

BUCHINGER, Maria - MOZ0O MORRON, Tecbaldo: "Parques nacionales y
otras dreas silvestres'. Bogotd, INCORA, 1973: 136 péag.

CONFERENCIA Latinoamericana Regional de Conservacidn de Recursos
Naturales Renovables, 27 de marzo-2 de abril de 1968, San
Carlos de Bariloche, Argentina. "Informes": San Carlos de
Bariloche (Argentina), Morges (Suiza), UICN, 1968; 517 piag.

CORREA LUNA, Hugo - TOLOSA, Rubén - MONAGLIO, Enrigque: "La con-
servacidn de la naturaleza: Parques Nacionales Argentinos".
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CHILE, Universidad. Facultad de Ciencias Forestales: '"Curso
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SEMINARIO Regional de Estudios Integrados sobre Ecologia, 15
de junio - 8 de julio de 1970, Buenos Aires, Argentina.
"Informes'": Montevideo, Oficina de Ciencias de la UNESCO
para América Latina, 1971; 342 péag.

CONGRESO Latinocamericano de Energia Solar, 1% de abril de
1975, Argentina. Docuemtnos. San Miguel, Observatorio
Nacional de Fisica Cdésmica, 1975.

HALACY, Daniel: "Una nueva era en la energia solar'; trad. por
Clena Marengo. Buenos Aires, Plaza y Janes, 1966; 261 pég.
(Alboreal 112).

ROMANIK, Néstor - LOPEZ CUERVO, Serafin: '"La fotografia 'falso-
color' en la deteccidn de desequilibrios vegetales'". (En
"Yida Silvestre', N2 8, 1973; pp. 224-229).

PROGRAMAS DL DOCTORADG:

Se trata de cursos de especializacidn, del mayor nivel nosible, cuyo

contenido estd orientado a problemas directamente relacionados con estudios

mediocambientales. Desafortunadamente la informacidn ha sido practicamente

imposible de obterer, salvo de manera muy general y para algunos de ellos.

1. Programas permanentes de Doctorado.

Doctorado en Ciencias Naturales y Recursos Naturales Renovables,
de la Facultad de Ciencias Naturales, de la Universidad Nacional
de la Plata. Tiene como condicién de ingreso, el aprobar las ma-

terias de licenciatura en economia o la licenciatura en ecologia



y recursos naturales (véase 1.1 de III). Tiene prevista una dura-
cidn minima de un afic v como contenido, la realizacidn de una in-

vestiracidn que culmina con la redaccidén de una Tesis.

1.2 Doctorado en Geologia, en el Departamento de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de San Luis (Complejo Universitario de
San Luis). Los licenciados en Geoclogia nueden aspirar al grado
de Doctor, aprobando una tesis v ademds dando cumplimiento a otras
condiciones que establecen las autoridades universitarias. No fue
posible obtener la calidad de tales condiciones ni los requisitos

correspondientes.

1.3 Doctorado en Edafologia, de la Facultad de Edafologia, de la Uni-
versidad Catélica de Santa Fe. Se trata de un curso de especiali-
zacidn que tiene la duracién de un afio come minimo v requiere, co-
mo condicidn de ingreso, la licenciatura en Edafologia v de egreso,
la aprobacidn del curso de Metocdeologia de la Investigacidn, un idio-

ma y la aprobacién de una Tesis de Grado.

Vale la pena detenernos un momento nara indagar algo mas acerca del
contenido real de estos doctorados. Jorpe Graciarena en su obra
acerca del post grado distingue diversos ''doctorados'" en América
Latina ;/. tntre ellos, destaca la existencia de lo cue denomina
el "doctorado profesional’ o sea aquel que se "otorga" Junte con

el titulo profesional. Son los abogados-dectores v los médicos-
doctores, nero que no conllevan ninguna exigencia ulterior a la
obtencidn del srado. Yo es este el caso de los tres doctoradeos
recién escritos. Estos, mas bien, se insertan en lo que el mencio-
nado autor denomina "doctorades académicos', que se diferencian del
nivel profesional en tantc se requiere ademds algln entrenamiento
retodolépgico vy una practica de investisacidn que sienifica, por lo
peneral, la redaccidén de una tesis. A veces, a traVves de la tesis

se obtiene un cierto grado de especializacidn. Del anilisis de es-

1/ Jorge NGraciarena : Tormacidn de FPost Orade en Clencias Sociales en América

Latina. (Ruencs Airas: Editorial Paidds) 1974, n. 23.
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tos tres doctorados, se ve que todos ellos tienen como exipencia,
luego de alcanzado el titulo profesional, la redaccidén de una tesis
y —-en un caso al menos- la aprobacién de un curso de Metodolosria de

la Investigacidn mas el dominic de un idioma.

Lo que interesa destacar es que dado estas caracteristicas, la me-
ra existencia que se otorgue un titulo de doctor en las mencionadas
Universidades, no significa la existencia de un cuerpo apreciable-
mente superior de profesores o de otros elementos que no puedan en-
contrarse en Universidades que no imparten este nivel de ensefianza.
En este sentido nos atreveriamos a indicar que estos departamentos
se encuentran en un mismo plano que el que puede encontrarse en a-
quellas otras reparticiones universitarias cue tienen sdlo Licen-
ciaturas v cue se han indicado en el numeral III. Si bhien el doc-
torado sefiala una preocupacidn mayor, no es un indicador suficiente,
Por lo demds nos ha sido imposible conocer en profundidad el tipo
de investigacidén que se requiere como tesis doctoral. lo que impide
concluir acerca de la mayor preparacidn que debiera tener un doctor
respecto de aquel que sdlo alcanzd la Licenciatura, dado que en es-
tos tres casos, el doctorado aparece come ma continuacidn de anqué-

1lla.

Cursos especiales de Post CGrado.

Entre las actividades de formacidn de post srado, en el nivel de actua-

lizacidn y nerfeccionamiento de conocimientos, que se realizan en la Re-

piblica Argentina. resultan de interés alsunos de los cursos desarrolla-

dos por la Tundacidn Bariloche, asi como los cursos cue anualmente orga-

niza la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires v por

la Direccidn Nacional de Ordenariento Ambiental.

Por intermedic del Departamento de Recursos Naturales y Inercia, la
Fundacién Bariloche se ha interesado desde hace alsunos afos en leos
problemas de la formacidn de especialistas en temas vinculados con
el medin ambiente. Asi, esa Institucidn ha desarrollado activida-
des de formacidén e investigacidn, de los cuales los siguientes son

los mas imnortantes:



2.1.2

2.1.3

- 34 -

LCOGEQOGRAFIA: se desarrollan trabajos sobre los efectos de
los factores peogréficos, sobre la dispersién de las especies

animales v vegetales,

ANALISIS DE SISTEMAS ECOLOGICOS: Se desarrollan estudios y

programas de entrenamiento tendientes a la elaboracidn de rmo-
delos de funcicnamiento de sistemas ecolégicos compleios, con
datos no numéricos. (Tiene como base el estudic integral de

la Cuenca del Rio Manso Superior).

Los estudios enumerados anteriormente dan oportunidad para el
entrenamiento de personal universitario que se adscribe tem-
poralmente al andlisis de los datos v a la realizacidén de las

investigaciones que se indican.

ECONOMIA DE LA ENERGIA: Se desarrcollan estudios tendientes al
disefio de una politica energética nacional &ptima, teniéndose
en cuenta las renercusiones de la misma en el medio ambiente.
Tal como se indica en el parrafo anterior, simultineamente con
el desarrcllo de los trabajos de investigacién, se incornoran
jovenes praduados para realizar su formacién de post-crado v,
eventualmente, su trabajo de tesis. Ademds, desde 1969 se ha
desarrolladeo anualmente un cursc scbre Economia de la Enercia,
de tres meses de duracidn, para personal universitario dedi-

1/

cado a las tareas de planeamiento =,

Este curso estaba prograrado también a realizarse durante
1977. Diversos problemas hal pospuesto el curso para el afio
proximo. No obstante, es interesante ver un noco mids en de-
talle el contenido de este curso en tanto esta experiencia
puede servir de base para la implerentacidn en el futuro de

un curso de mavor envergadura. En la actualidad el cursc com-

rrende un total de U442 horas de exposiciones, seminarios v

1/ Informacidn proporcionada por Carlos E. Suérez, Presidente Eiecutive de la

Fundacién Bariloche.
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trabajos practicos renartidos en los siguientes temas o dis-

ciplinas:

MATEMATICA 14 horas
ESTADISTICA Y LCONOMETRIA 25 horas
MICROECONOMIA Y TEORIA DE LA EMPRESA 27 horas
MACROECONOMIA Y DESARROLLO ECONOMICO 32 horas
PREPARACTON Y EVALUACION DL PROYECTOS 26 horas
INVESTIGACION OPERATIVA 34 horas
ECONOMIA DE LA ENERGIA
- ANALISIS GENERAL 32 horas
- LCONOMIA DEL PETROLEC Y DEL GAS NATURAL 37 horas
- LCONOMIA DE LA ELECTRICIDAD 29 horas
- LCONOMIA DEL CARBON 8 horas
-~ ECONOMIA NUCLEAR 10 horas
-~ FINANCIAMIENTO ENERGETICO 5 horas
- NUEVAS FUENTES DE LA ENERGIA-CONTAMINACION

Y CONSERVACION 8 horas
LA ENERGIA Y LA PETROQUIMICA EN AMERICA LATINA 43 horas
LA ENERGIA EN ARGENTINA (Los extranijeros la hacen 25 horas
sobre su pais).
TECNOLOGIA DE LA ENERGIA (Es un curso separado para 40 horas

economistas y otro para ingenieros).

PLANIFICACION DEL SECTOR ENERGETICO Trabaio Practico

Este curso estd dirigido a personal con formacién universi-
taria (en economia, ingenieria, estadistica, reologia, etc.)
que se encuentren desempefiando o vayan a desempefiar en el
futuro tareas vinculadas a la planificacién enerpética, es-
tudios técnico-econdmicos, docencia o investigacién vincula-
dos con la economia de la energia. Sus profesores son nar-
te del personal de la Fundacidn Bariloche v/o personas es-
pecialmente contratadas y que provienen de empresas esta-

tales o universidades.

tn el Gltimo afo la Fundacidn Bariloche ha tenido dificulta-
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des de Indole financiera como resultado de la terminacidén de
una serie de subsidios, especialmente los de caracter fiscal.
Ello ha significado que su personal se ha reducido drastica-

mente.

Al momento de redactar este Informe (julio de 1977) existen
tres Denartamentos: el de Ciencias Sociales formado por 7
investigadores de tiempo completoc y de nivel de profesor;
el de Energia, dirigido por el Profesor Bravo, v con un nfi-
mero también reducidec de colabeoradores, al isual aque el De-

partamento de Ecologia.

La Facultad de Ingenieria, de la Universidad de Buenos Aires, rea-
liza un curso intensivo de post grade en la especialidad de Conser-
vacidn v Recuperacidén del Ambiente. Se trata de un curso de diez
dias, destinado a estudiar el deterioro del ambiente provocado por
la civilizacidn moderna v que impone la bfisqueda de soluciones que

deberdn ser aplicadas con apremiante urgencia.

El curso se propone:
a) Contribuir a formar una conciencia sobre los problemas deriva-
dos del uso de los recursos naturales v la contaminacidén ambien-

tal;

b) Abordar dichos problemas con una visién integrada v cientifica-

mente fundada v

¢) Iniciar la capacitacidn especializada de graduados universita

rios, preferentemente del Aarea tecnolépica.

El curso es organizado por el Departamento de Ingenieria del Am-
biente y del Trabajo, de la mencionada Facultad de Ingenieria y
por el Centro de Investigacién de Ingenieria Ambiental, con el aus-
picio de la Secretaria de Estado de Planeamiento y el Ministerio de

Planeamiento.
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Participan en el curso treinta profesionales, graduades universi-
tarios, mediante el pago de la correspondiente matricula. Se da

a continuacidn informacidn sobre el nlan de estudios:

2.2.1 Propgrama del Curso

TECNICAS DE EVALUACION DE RECURSOS NATURALES

1. Fotointerpretacidn: su aplicacidén a la evaluacidén de los recursos na-
turales.

2. Los sensores remotos en la evaluacidn de los recursos naturales.

MANEJO_Y CONSERVACTON DE_RECURSOS NATURALES

3. La conservacidn del suelo.

4, E1 bosgue en la conservacidn del suelo y del ambiente.

5. Maneio de la vida silvestre v conservacidn de la naturaleza.
6. El impacto ambiental de las grandes represas.

7. Las fuentes de energia no convencionales: energia solar.

8. Las fuentes de energia no convencionales, energia edlica v mareomo-
triz.

PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

9. El sanemaiento ambiental en un proyecto de desarrollo de recursos hi-
draulicos.

10. La contaminacidn del agua por las industrias.
11, La contaminacidn del suelo., Fliminacidn de residuos sdélidos.

12. Efectos de plaguicidas vy otros agroquimicos.

APLICACION DE MODELOS MATEMATICOS

13. Modelos matemiticos en la contaminacién del apua.
14. Modelo probabilistice para evaluacidén de la contaminacidén del aire.

OPDENAMIENTO AMBILNTAL

15. El planeamiento fisico v la preservaciédn del ambiente.

16. La regionalizacidn ambiental de la Repiblica Argentina.



VI.

EDUCACION Y LEGISLACION

17.

i8.

La educacidn y la accidn nacional e internacional en la preservacidn
del ambiente.

La legislacidn de los recursos naturales v la contaminacidn ambiental.

Los profesores del curso provienen de la Universidad de Bue-
nos Aires v de La Plata, CONHABIT, Instituto MNacional de
Ciencia v Técnica Hidrica, Comisidn Nacional de ELnergia A-
tédmica, Secretaria de Estado de Salud Piblica, Yacimientos

Petroliferos Fiscales, etc.

Curso Regional de Administradores en Asentamientos Humanos.

En lo que se refiere a otro de los aspectos importantes que abar-

ca la extensa problemdtica del medio ambiente, como son los asenta-
mientos humanos, existe en el pais, desde hace tres afios un progra-
ma especial de Capacitacidn para Especialistas en Asentamientos Hu-
manos, cuyo objetivo fundamental es sustentar la accidn de los fun-
cionarios responsables de atender los requerimientos del ordenamien-
to y desarrcllo ambiental, tanto a nivel nacional, como provincial

v municipal.

Este programa es promovido por la UNESCO v el PNUMA, conjuntamente
con la Subsecretaria de Planeamiento Ambiental (organismo oficial
dependiente de la Secretaria de Estado de Tramsportes vy Obras Pi-

blicas).

La operacionalizacidén del mismo es realizada por la Direccidn Na-
cional de Ordenamiento Ambiental, el Programa Nacional de CONHABIT

vy la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO).

Estos cursos tratan casos concretos, circunscribiendo el objeto de
estudio a un area territorial impactada por las obras de infraes-
tructura. Se enfoca el problema desde distintos angulos. siendo

la circunscripcién del campo ambiental su finalidad especifica; v



la preservacidén del medio ambiente una consecuencia de la concre-

cidén del objetivo fijado.

No obstante, el objetivo general es -de acuerdo a lo indicado por
los organizadores- contribuir a la capacitacién de funcionarios que
deben atender problemas inherentes a los asentamientos humanos a

nivel nacional, provincial v municipal.

El curso, por tanto, estd dirigido a funcionarios que act@an en
organismos piblicos de nivel nacional vy provincial, sin perjuicio
de la participacidn de universitarios que estén vinculados a esta
tematica. Ademds existen cursos denominados regionales diriridos
a los funcionarios de una regién determinada y como va se indicé
analizan los efectos en los asentamientos humanos de determinadas
obras. Asi por ejemplo, se puede mencionar el Curso Rerional que
se realizé en Resistencia que tomd como objeto de su estudio las
grandes obras de infraestructura (Puente Barranquera-Corrientes

v la Renresa de Yaciretd-Apipé) y el impacto que éstas produieron

durante su fase de inicio, construccidn y luego de funcionamiento.

3. De estos tres cursos resefiados es evidente que el primero (Fundacién
Bariloche) es el que presenta una mayor profundidad (lo cual no impli-
ca un juicio de valor de caricter peyorative para los otros). Se tra-
ta simplemente, de diversas finalidades que se persiguen. Ls evidente
que cursos de sdlo diez dias hibiles como son los dos Gltimos, dificil-
mente puedan servir de algo mas que nara una "toma de conciencia" de
la pravedad del problema, nara los funcionarios gue participan en ellos.
Sin embargo, ellos son indicativos de las posibilidades de canalizar
esfuerzos y recursos humanos respecto de esta temdtica, en tanto se de-
see abordar la formacién de especialistas a un nivel de post grado en

el campc de las ciencias ambientales.

VI. ALGUNOS PROBLEMAS DE INVESTIGACION:

Es conveniente tener alpuna idea, afin cuando ella sea muy somera, de cier-



1/

2/

tas actividades que en materia de investigacidn relacionada con nuestra te-
mitica se realiza en Argentina. Ello porgue si se piensa realizar alguna
tarea de formacién a nivel superior, ésta puede (o tal vez debe) localizar-
se en centros que realicen investigaciones. Hoy parece dificil tener forma-
cidén separada de las tareas de investipgacidén. Es la realidad en la mavor
parte de los paises de la repidn, donde las tareas de docencia a nivel de

nost prado en la mayoria de los casos han surgido a posteriori de las la-

bores de investigacidn 1/. Por otra parte, como se ha indicado anterior-
mente, es factible pensar en entrenamiento a nivel de post grado por la via
tutorial en centros que son bidsicamente de investipacidn. Del andlisis de
la realidad argentina, quisiéramos llamar la atencidén de, al menos, dos en-

tidades.

1. Centro de Investigaciones de Ingenieria Ambiental:

Este centro tiene su sede en la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad Nacional de Buenos Aires y fue creado mediante un convenio entre 1la
mencionada Facultad y el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(INTI) en 1964, Como su nombre lo indica, su objetivo basico es el es-
tudio ambiental, hakbiéndose concentrado en la actualidad en el proble-
ma de la contaminacidn por desagilies industriales, la higiene del ambien-
te laboral y, en general, todo lo referido a la contaminacién del aire.
curso de corta duracidn de Conservacidn y Recuperacién del Ambiente.
Para tener una idea mds acabada de las tareas que actualmente se desa-
rrollan se indica brevemente los proyectos de investigacidén actualmente

2/
en curso - M

Ricardo Lagos y Edelberto Torres-Rivas El sistema de ensefianza de post
grado en América Latina. (Informe preparado para CIFCA), 1876, p. 40 v ss.

Informacidn proporcionada por el Director del Departamento de Ingenieria
del Ambiente y del Trabajo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Buenos Aires, Ingeniero Julio C. Duran.



TITULO DEL PROYECTO:

Efluentes Industriales Liquidos

Objetivos:

Acrecentar el conocimiento v experiencia existentes para ac-
tuar con eficacia en la asistencia al sector industrial v al sec-
tor gubernamental responsable del dictade de normas sobre condi-
ciones del vertimiento v calidad de efluentes liguidos v del con-
trol de su aplicacién.

PARTICULAR

Estudiar alternativas en los procesos v operaciones indus-
triales que permitan reducir la cantidad y calidad de los efluen-
tes liquidos, disminuir el consumo de agua y recuperar o reusar
productos econdmicamente valiosos.

Estudiar la aplicabilidad técnica y econdémica de los distin-
tos métodos de tratamiento de efluentes liquidos para cada tino
de industria o proceso.

Tipos de industrias en estudio: friporifica, lechera, del
cuero, conservera, pesquera, textil vy papelera.

TITULO DEL PROYECTO:

Efluentes Industriales Gaseosos: Contaminacidn por Polvos en un Area

Industrial.

Objetivos:

Acrecentar el conocimiento v experiencia para actuar con efi-
cacia en la asistencia al sector industrial v al sector guberna-
mental responsable del dictadeo de normas sobre condiciones del
vertimiento y calidad de efluentes gaseosos y del control de su
aplicacidn.

PARTICULAR

Estudiar la contaminacidn atmosférica por polvos en una regidn
ocupada por la industria del cemento, cuantificando la contamina-
cidén existente y estudiando los factores meteorolégicos y toposra-
ficos que influven sobre ella.

Estudiar la factibilidad técnica y econbmica de las medidas
necesarias para reducir la contaminacidn mediante ensavos en ins-
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talaciones existentes y en equipos en escala piloto.

Los estudios anteriores son realizados por el Centro de In-
vestigacidn de Ingenieria Ambiental con la participacién de los
Centros que luego se indican v que forman parte del Sistema de
Centros del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial:

- Centro de Investigacidn de Tecnologia de las Carnes (CITECA)

- Centro de Investigacidén de Tecnologia de la Industria Lechera
(CITIL).

- Centro de Investigacidén de Tecnologia del Cuero (CITEC)
- Centro de Investipacién de Frutas v Hortalizas (CITEF)
- Centro de Investigacién de Tecnologia Pesquera (CITEP)
- Centro de Investigacidén Textil (CIT)

- Centro de Investigacidn de Celulosa y Papel (CICELPA)

Como puede observarse, las investigaciones son todas en el campo de la
ingenieria aplicada, trabajando en estrecho contacto con los sectores
industriales respectivos. Lste programa de investigacicnes serid amnlia-
do en los afios préximos, como puede verse en el grifico que se inserta
en la pagina siguiente. Particular importancia tendridn las investira-

ciones vinculadas con recuperacidén de sélidos y las de higiene ambiental.

2. Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidrica (INCYTH).

Este organismo oficial dependiente de la Subsecretaria de Recursos Hi-
dricos de la Nacién, aborda la problemdtica de los Recursos Hidricos

en distintas zonas del pais, efectuando para ello, un relevamiento in-
tegral del area y caracterizando en estudios piloto la incidencia del
aprovechamiento de las cuencas de los rios en las condiciones ambienta-
les que definen la zona. Estos estudios los realiza el Grupo de Desa-
rrolle Integrado de Cuencas (GRUDIC), dependencia eminentemente técni-

ca del Instituto anteriormente nombrado.

VII. ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES:

En el documento de CIFCA ya citado i/ se mencionan con pran claridad

1/ CIFCA An§}§§§§_§3pario de las ... op. cit.. n. 15.
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los rasgos mas importantes que deben tener los estudios de ciencias ambien-

tales a nivel de post grado. Vale la pena recordarlos:

Raspos mis importantes de los estudios ambientales a nivel de
post grado:

a) Se considera mds factible la experiencia interdisciplinaria.
b) Importancia de la investipacidn y del trabajo aplicado.
c) Mayor participacidn de los estudiantes en el Programa.
d) Post-Grado, abierto a licenciados en diferentes disciplinas.

e) Duracidn normal de los estudios, dos afios, titulo de master
o maitrise. Ph.D o Doctorado, varia seglin la Universidad.

Si se piensa en estos raspgos y se examina en este Informe a los Depar-
tamentos, Facultades o Centros donde estén presente la mavor parte de estas
caracteristicas, debe lleparse a la conclusidén de que ello es una tarea di-
ficil. Las razones ya se eshozaron en el inicio de este documento, cuando
se indicaban las caracteristicas que tenia el sistema universitario arren-
tinco v como, su cardcter tradicional, haciaque estudios eminentemente inter-

disciplinarios era dificil que nudieran tener un desarrclle adecuado.

No obstante lo anterior, al estudiar los programas en mas detalle se
observa que dos al menos reilinen un elevado nimero de estos ''rasgos': en
Fundacidn Bariloche, por ejemplo, nos encontramos con una experiencia in-
terdisciplinaria de larga data y cuya orientacidén esencial esti volcada a
la investigacién v en especial la de cardcter aplicado. Por ello parece-
ria factible pensar en esta institucidn como base para tareas de mayor a-
liento. El otro prcgrama es el del Departamento de Ingenieria del Arhien-
te y del Trabajc dependiente de la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de Buenos Aires, el cual, si bien no tiene los rasgos de interdiscipli-
nariedad tan marcados como los que se observan en Bariloche, ha demostrado
una cierta vocacidén en materia de formacidn, tantc a nivel de pre erado en
los dos cursos que imparte y cuyo programa se transcribid latamente, como

a nivel de capacitacidén. Sus investigaciones si bien demasiado "aplicadas"
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han permitido generar una infraestructura de recursos humanos que hacen fac-
tible pensar en establecer un centro de docencia a nivel de maestria o al-

go similar.

Las consideraciones anteriores son, con todo, muv preliminares. Lo
que si nos parece mas definitive, es la factibilidad de tener un progranma
en Arpentina de las caracteristicas descritas por CIFCA dado los recursos

humanos, experiencia v voluntad de hacer que existen en el pais.



ANEXDO I

PROGRAMAS Y BIBLIOGRAFIA DE CINCO CURSOS

DE LA LICENCIATURA EN ECOLOGIA Y CONSERVA-

CION DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES QUE

IMPARTE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA.



IT.

11X,

IvV.

VI.

VII.

CURSO DE ECOLOGIA Y ZOOGEOGRAFIA

1975

La ecologia. Definicién, &mbito, objetivos, divisiones. Ecologia del
hdbitat, del individuo, de la poblacién y de la comunidad. Autoecolo-
gia y sinecologia. Relaciones o superposicién con la Biocendtica o Bio

cenologia.

El medio. Caracteres particulares del aire y del agua. Sostén y resis-
tencia al movimiento. Suspensidén de los organismos en el agua; factores
intervivientes. El medio como agente de transporte. El sustrato, sus
tipos y significado. Formacidn y destruccidén de sustrato por los orga-

nismos. Los fangos organégenos. Las formaciones coralinas.

Estudio analitico del medio y de los factores fundamentales. Papel del
agua en el ambiente acudtico y terrestre. Temperatura, su influencia

sobre los animales. El clima. Clima regional, local y microclima.

La luz en el ambiente acudtico y terrestre. Sus efectos biolégicos.
Homocromia. Bioluminiscencia. Orientacidn y periodicidad. Gases, es-
pecialmente el oxigeno y anhidrido carbénico. Disponibilidad y su in-

fluencia en el medio acudtico y terrestre.

Sustancias nutritivas. Ley de Liebig. Ciclos del Nitrégeno, del Car-
bono y del Fésforo. Limitacidén e influencia sobre los animales. Trans-

formacién de las sustancias nutritivas.

Discusién de conceptos ecoldégicos. Bidétopo. Habitat. Microhdbitat.
Residencia ecoldgica. Hidrobios, halobios, geobios. Cuadro de guia de

los principales hdbitats.

Origen de los grupos. Transporte activo y pasivo. Autocoria. Anemoco-
ria. Hidrocoria. Zoocoria. Antropocoria. Papel de cada uno de estos

procesos, simples y mixtos. Efectos debido al aumento numérico. Efec-



VIII.

IX.

XI.

XII.

XIII.

tos perjudiciales y favorables. Proteccidn. Influencia sobre la repro-

duccidén. Divisién del trabajo. Predominio social.

Poblacién. Definicidn, estructura y organizacién. Natalidad y morta-
lidad. Potencial bidtico y resistencia ambiental. Factores independien-
tes y dependientes de la densidad de poblacidén. Crecimiento de la pobla-
cién. Curva logistica. Dindmica. Equilibrio y fluctuacién. Presidn de
poblacién. Superpoblacién ciclica. Tamafio de la poblacién. Medicidn.

Censos. Métodos.

Necesidad de espacio. Ambito del hogar. Territorio. Concepto y defi-
nicidén. Funciones y clasificacién. Establecimiento y mantenimiento.

El territorio como factor ecolégico.

Influencia de los cambios estacionales en la distribucién de los anima-
les. Hibernacién y estivacién. Nomadismo, migracién y emigracién. Re-
torno al hogar. Causas y tipos de migraciones. La migracién como fend-
meno adaptativo. Migracién diurna y nocturna. Altitud de migracién.

Ventajas y desventajas de la migracidn.

Relaciones interespecificas. Relaciones de las plantas con animales.
Las plantas como alimento; defensas de las plantas contra los animales;
vegetales como soporte y residencia ecolbgica; los vegetales empleados
como abono y cultivo de los vegetales por los animales; polenizacidn

xobfila, vegetacidn depredadores de animales; zoocecidias.

Relaciones interespecificas. Competencia. Regla de Gause. Nichos eco-
lé6gicos. Depredacién. Canibalismo. Parasitismo social o de cria. A-
sociacidn de especies. Relaciones sociales y comportamiento social.

Dominancia de edad, de sexo. Agregacidn. Gregarismo.

La comunidad. Concepto. Composicién. Dominancia. Nfimero de indivi-
duos y peso; biomasa. Métodos generales y especiales de estudio. Com-
posicién y estructura y funcionalidad. Conceptos y aplicacién de los

principios de la Ecologia numérica o cuantitativa. Indices de afinidad



XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

interespecifica, de diversidad especifica o de similitud comunitaria.

Indicadores, requisitos. Zonacidn, sus causas y andlisis de casos con-
cretos en el halobios, limnobios v geobios. Los biotipos o tipos mor-
foldgicos de la epifauna yv de la infauna; biotipes del plancton; posi-

bilidad de aplicacién general.

Ritmos: diarios, lunares, de reproduccién, estacionales, multianuales.
Sucesidén. Dispersién e invasién. La climax y la pseudoclimax. Tipos

de sucesidn. Evolucidn del bidtopo y de la comunidad.

Tipos de comunidades del halcbios, limnobios y geobios. Ejemplos concre-
tos de comunidades mids o menos bien investigadas en Argentina: plancton

lagunar, eupleuston, mejillinar, mejillonar, pelon patagdnico.

Biocenosis. Discusidén. TFitocenosis y zoocenosis. El ecosistema o sis-
tema ecoldgico v su dinamismo. Niveles trdficos. Capacidad biogenética.
Productividad y produccién. Medidas de la productividad y de la produc-
cidn en distintos niveles y comunidades. Circulc de transformacidén de

materia y energia.

El halobios. Adaptaciones morfo-fisioldgicas de la vida en el mar. Ha-
bitats y comunidades més tipicas. Taxia representados comparativamente

a los taxia del limnobios.

Provincia o regidn pelagial. Consideraciones particulares sobre el planc-
ton marino y el del Atlantico sud-occidental. La zona afética. Teoria

del raquitismo congénitoc o hipoavitaminosis de los peces abisales.

El litoral. Discusidn de los sistemas de Stephenson y Stephenson y del
Coloquio de Genes. El supralitoral vy sus caracteristicas en el sector
bonaerense y magallanico; comparacidén con el supralitoral subtropical del
sur de Brasil y del Uruguay. El mesolitoral o litoral medio a lo largo
de la costa argentina: zona entre Cabo San Antonio y Villa Gesell; Mar

Chiquita; Mar del Plata; Puerto Madryn; Puerto Deseado. El hdbitat in-



XXI.

XXIT.

XXIII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVITI.

tersticial o bentos intersticial; estudios de la escuela francesa.

El infralitoral. El epibentos benténico y demersal. Tipos adaptativos
v funcionales de peces infralitorales y su vinculacidén con otros organis-
mos y comunidades. Conjuntos funcionales tréficos con presunto valor de

ecoslistemas.

Fondos neritices, del talud, batiales. Resultados recientes sobre po-
blamiento batial a las expediciones del Galathea. Metodologia bésica,
a partir de S8rensen, para el recnocimientc y delimitacién de comunida-

des o de agrupaciones naturales en los fondos marinos.

El limnobios. Sus hdbitats y comunidades més tipicas. Adaptaciones
morfo-fisioldgicas a la vida en las aguas continentales. Serie leniti-
ca o léntica. Lapos; fenbmenos de estratificacidn y ciclo térmico. Ti

pos lacustres v sucesidn. Otros ambientes acudticos de esta serie.

Aguas salobres y saladas no marinas. Ambientes de salinidad variable.
Estuarios y albuferas. Los marjales. Serie 1ldtica. Aguas subterréneas,

termales y de propiedades excepcionales.

El geobics. Adaptaciones morfo-fisioldgicas a la vida terrestre. El
suelo. Factores ecoldgicos influyentes, fisicos y quimicos. Comunida-
des del suelo propiamente dicho. Composicidn y variacidn. Estudios ac-

tuales del Institut d'Ecologie Générale de Brunoy, Francia.

Habitats y comunidades terrestres. Superficie del suelo. Epiedaphon.

Geenton. Habitat criptozooico y el criptobios. Habitat saprozoico.

Habitat cavicolas y sus asociados; revista de algunos casos, vbgr., tu-
cos, taltuzas o tuzas, pichiciego. H&bitat xiloico. Tandtopo; la suce-
sidn entomoldgica del tanatobios. Estrato herb&ceo. El bidtopo sinan-

trépico o sindntropo v su fauna; contingentes representados.

Estrato arbustivo. Estrato arbdreo. Habitat corticola. Habitat den-



droico. Habitat folicola y de las corolas. Suelos suspendidos. H&bi-
tat brompelicola. H&abitat nidicola. La aerobiologia. E1l "aeroplanc-

ton" y el "aeronecton", fluctuaciones estacionales. La fauna de la at-
mésfera en regiones ventosas. Derivaciones précticas o aplicadas de la

Aerobiologia.

XXIX. Ecologia aplicada. Recursos naturales. Proteccionismo y conservacidn.
Efectos sobre la economia humana. Estabilizacién y modificacidn del ha-
bitat. Equilibrio ecolbégico. La extincidén de especies animales: causas.
Extincidn debido a causas directas e indirectas. Introduccién de espe-
cies exdticas. Sus efectos sobre el hdbitat y sobre las especies indi-
genas. Conservacidén del agua del suelo y de las formaciones arbdreas.
Parques Nacionales y Refugios. Clausuras. Plagas. -Lucha biolégica.
Pesticidas y su accién sobre la vida silvestre. Resistencia a los pes-

ticidas.

XXX. Zoogeografia. Revista de su desarrollo, en general y en la Argentina.
La Zoogeografia causal. La trilogia de los determinantes. Biogeogra-
fia. El1 ambiente fisico. Unidades estructurales o unidades naturales.
Ecosistemas generalizados; &reas bidticas; biomas. Vegetacién y clima.

Zoogeografia continental y marina.

XXXI. Divisiones geomorfoldgicas de la Argentina seglin Frenguelli: Pampasia;
Patagonia extra-andina; Meseta Misionera; Puna; Sierras Peripampisicas;
Sierras Subandinas (Patagdnides); Precordillera; Cordillera de Los Andes;
Bolsones; Islas. Posibles correcciones tendientes a satisfacer necesi-
dades biogeogrdficas. Tipos de ambientes o biomas con valor de ecosis-
temas de primera clase; caracteristicas climdticas, eddficas y fisoné-
mico-vegetacionales. Selva Misionera; Yungas; Chaco; Monte; Puna; Pas-
tizal o estepa graminosa; Pdramo Andino; Estepa Arbustiva; Bosque Pata-

gbébnico-Fueguinos; Tundra Antartica.

XXXII. Euricoria; estenocoria; euritopia; estenotopia. Endemismos. Relictos.
Cambios histéricos y actuales del &rea de dispersién. Causas y efectos;

el factor humano. El centro de origen y dispersidén; centros secundarios



XXXIII.

XXXIV.

XKXXV.

XXXVI.

XXXVIT.

o posteriores. Criterios para determinacién: morfolégico-filogenético;
paleocorolégico; estadistico; zoogeogrdfico; parasitolégico. Examen

critico de algunos casos.

Barreras: geogridficas, fisiogrdficas, ecolbgicas, biocendticas. Las

vias de poblamiento. Los factores histdricos y su importancia. La fau-
na dulciacuicola neotrdpica, especialmente sudamericana y el Rio de La
Plata; ideas de autores proclives a los genocentros marinos mediante cri-
terio parasitolégico. Diferenciacién geogrédfica, a nivel subespecifico.

Subespecies. Clines; estudio de un caso neotrdpico.

Zoogeografia marina. Factores esenciales. Dindmica del medio marino.
Movimientos horizontales y verticales; convergencias y divergencias.
Masas de agua del Atlédntico Sur. Andlisis de la distribucidén de grupos
marinos. Moluscos marinos como base inicial de las "Provincias' o "Sec-
tores’ que interesan a la Argentina (Provincias Argentina y Patagdnica
originalmente). Distribucidn de los peces marinos de la plataforma con-
tinental del Atlantico Sur. Datos distribucionales de Equinodermos,
Crustédceos. Formas indicadoras de las masas de agua Subantdrtica y Sub-

tropical. El endemismo de los mares notogeicos. La Regién Antértica.

Zoogeografia continental, (culciacuicola y terrestre). Divisiones fun-
damentales del globo y de la Regidén Neotrdpica. Panorama zoogeogréfico
de la Regidn Neotropical o de América Meridional segfin algunos taxia
dulciacuicolas mejor investigados. Crustéceos Copépodos. Peces. Apli-
cacién de férmulas de similitud para determinar limites de territorios.

El gradiente de densidad especifica.

Panorama zoogeogrdfico de la Regidn Neotropical segin alpunos taxia re-
presentativos. Opiniones. La Batracofauna de acuerdoc a las recientes
investigaciones. La avifauna neotrdpica. La wastofauna neotrénica: re-
paso de los taxia endémicos, peculiares y caracteristicos. Vinculacio-

nes extra-continentales de la Regidn Neotropical.

Importancia del factor histérico en la zoogeografia. Ideas de Hermann

von Ihering v sus continuadores. Los origenes de las faunas argentinas.



Estirpes representadas. Horofaunas (= Biocronos). Coincidencia entre
horofaunas y territorios zoogeogrdficos. Discrepancias. La causal his-
térica. Distribucién y paleo-hidrografia. Distribucién de fauna marina

y paleocorrientes.

XXXVIII. Areas de transicidn, ecotonos; dreas de aislamiento vy de engranaje. Is-
las faunisticas; distribucidn disyunta. Dinamismo de los territorios
zoogeograficos de la Argentina: subregién guayano-brasilefia o brasilica;
subregidn andino-patagdnica: subregidn austral. Dominios. Distritos
presuntivos. El futuro de las investigaciones zoogeogréficos y la zoo-

geografia experimental.
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nas. Obra de consulta especial muy recomendada).

MARGALEF, R. 1957. La teoria de la informacidn en Ecolopia. Mem. Real Acad.
Ciencias y Artes Barcelona 32 : 373-4u9.

MARGALEF, R. 1958. Temporal succession and spatial heterogenity in phytoplank-
ton. En : Perspectives in marine biology, California Univ. Press : 333-3u9,

ODUM. E. 19€9. Ecolopia. 201 pdps. C.E.C.S.A.,, México. (Obra de consulta.
Exposicidén de acuerdo a la escuela norteamericana que comanda Odum, ten-
diendo a la cuantificacidén de los intercambios de materia y energia de los
ecosistemas).

PEARSE, A.S. 1933. Animal Ecology. Mc. Graw-Hill. New York. (Si bien atra-
sada, pues no tiene casi nada de las tendencias cuantitativas de la Ecolo-
gia actual, es recomendable por cubrir todos los aspectos de la autoecolo-
gia, sinecologia y la biocenclogia).

PERES, J. M., 1963, Océanographie Biologsique et Biclogie Marine. I. La vie Ben-
thique. II. La vie Pélagique. Presses Universitaires de france. Paris.
(Lo mejor en Ecologia del mar; si puede adquirirse servird por mucho tiem-
po).

PHILLIPS, J. P, V. 19831. Ouantitative methods in the studv of numbers of te-
rrestrial animals in biotic communities : a review with suggestions. Eco-
logy 12 : 633-6u48. (Antiguo pero alGn {til; deberia consultarse).

RICHARDSON, I. D. 1964, Estimacidn de los recursos marinos frente a la costa
Atlé&ntica de América del Sur. Secret. Marina, Serv. Hidrogr. Waval H 1010.
Bs. As. (Datos de bioproductividad o produccidn primaria y de rendimiento
por unidad de esfuerzo de captura de peces o sea de produccidn secundaria).
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RINGUCLET, R. A. 1943, Piscicultura del Pejerrey o Alternicultura. Ed. Suelo
Argentino, vol. 6, 162 pdgs. Bs. As. (Tema conservacionista de acuicul-
tura. Sélo consulta casos especiales).

RINGUELET, R.A. 1954, Curso de Entomologia. Ecologia. (Solamente para fac-
tores ecoldgicos en ambiente terrestre y su efecto en insectos; relacidn
de plantas y animales; consorcios).

RINGUELET, R. A. 1953. Geonemia de los escorpiones en la Argentina y las di-
visiones zoogeograficas basadas en su distribucién. Rev. mus. La Plata,
Zool., 6 : 277-284. (Zoog. especial).

RINGUELET, R. A. 1955. Panorama zoogeogrdfico de la Provincia de Buenos Aires.
Not. Mus. La Plata, Zool. 18 (156) : 1-15. (Planteo inicial de la inclu-
sién de la Pamoasia bonaerense en la subregidn pguayano-brasilefia y como
drea de transicidn).

RINGUELET, R. A. 1955. Vinculaciones funisticas de la zona boscosa del Nahuel
Huapi y el dominio zoopeografico austral cordilleranc, ibidem 18, Zool.
(160) : 81-121. (Separacién de esa zona como dominio respecto de toda la
fauna, discrepande con el planteo mastozoolégico anterior).

RINGUELET, R.A. 1955. Ubicacidn zoogeogridfica de las Islas Malvinas. Rev.
Mus. La Plata, B Zool. : 419-46lL, (Demostracidn de sus relaciones con
el dominio patagdnico-fueguino. De consulta como los dos anteriores).

RINGUELET. R. A. 1956. Los factores histdricos o geoldgicos en la Zoopeogra-
fia de la Argentina. Holmbergia (11) : 125-140. (Exposicidn sucinta v
casi completa).

RINGUELET, R.A. 1957. Biogeografia de los Ardcnidos argentinos del orden Opi-
liones. Contrib. Cienti. Fac. C. Exact. y Nat. Univ. Bs. As. 1 (1) : 1-33.

RINGUELET, R. A. 1958. Primeros datos ecolbgicos sobre Copépodos dulciacui-
colas de la Rep. Arg. Physis 21 (60) : 14-31.

RINGUELET, R. A. 1959. Clines en Opiliones. Un estudio analitico vy biomé-
trico de clines ecoldgicos en dos especies de la fauna arsentina. Acta
7o0l. lilloana 17 : 225-2u7. {(Unico estudio de clines de la fauna arren-
tina. Consulta del tema).

RINGUELET, R. A. 19 . Los Ardcnidos argentinos del orden Opiliones. Rev.
Mus. Srg. C. Nat. Bs. As., Zool. 5 (2) : 136-174.

RTINGUELET. R. A. 1962. Ecologia acudtica continental. EUDEBA. Bs. As.
(Salvo los conceptos de la parte introductiva que se han superado, el res-
to sigue vdlido. Sobre lagunas se reparte y se dicta con mavor extensidén
de lo que aqui figura.).

RINGUELET, R. A. 1964. Los tipos morfoldgicos o biotipos de las comunidades
marinas de la zona litoral. Anais do II Congreso Latino-Americano de Zoo-
logia, Sao Paulo, 1 : 23-26.

WESTLAKE, D.E. 1963. Comparison of plant productivitv. Biological Review 38
(3) : 385-u25.



IT1.

ITI.

Iv.

VI.

LIMNOLOGIA

PROGRAMA PARA LL CURSO LECTIVO 1977

Intreduccidn. Concentos bdsicos y problemdtica de los estudios limnold-
gicos o de Ecologia acudtica continental. Objetivos perseguidos de acuer-
do a diversos tratadistas. La administracidn de los recursos naturales
renovables del ambiente acudtico como finalidad practica. HNecesidad de

la investigacidn técnica de las aruas superficiales.

Divisidn del Limnocbios. E1 sistema de Pearse. Serie léntica y ldtica,
estigobios, termogobios, ambientes idiétrofos, ambientes mixohalinos.

Caracterizacién y divisiones.

Los "Pardmetros morfolégicos'" de los cuerpos 1lénticos. HNecesidad de 1la
topografia limnolégica. Métodos plani-altimétricos, instrumental. Cuen-
ca de aporte, batimetria, volumen retenido v sus variaciones. Morfolo-

gia de los cuerpos loticos.

Balance hidrico. Origen del agua. Mecanismc de pérdidas y aportes y
cerrelacidén con factores meteoroldgicos. La térmica de los cuerpos 1én-
ticos. Requerimiento de calor. Estratificacidn térmica, correlacidn con
fendmenos quimicos y bioldgicos. LEstratificacidén de lagos naturales vy
artificiales de la Argentina. (¥ahuel Huapi, Embalse Rio III, etc.).
Microestratificacién. Otros factores fisicos v sus fluectuaciones. Cli-
ma Sptico. Fenetracién luminica, total y selectiva, transmarencia, tur-

biedad, conductividad. Relacidn con el seston.

Limnologia quimica. Alcalinidad, ph, haluros y sulfatos solubles, bicar-
bonatos y carbonatos. Composicién idnica y relaciones entre aniones y
cationes "influventes". El método prafico de Maucha. El sistema de Ve-
necia y el sistema de Aguesse modificado para expresar la salinidad. Ca-
racterizacidén de ambientes lénticos de acuerdo a los factores quimicos
v fluctuaciones principales. Gases disueltos. Los nutrientes, minerales

v orgénicos.

La serie léntica. Oriren de lagos v lagunas. Casos particulares: Lasu-



nas pampasicas y ambientes de desborde del Parand Medio. Importancia re-
lativa de sus génesis sobre sus caracteristicas y biologia. Diversos ti-

pos de cuerpos 1lénticos: higrftopos,microlimnétopos, barreal, mallin.

VII. La serie 1ldética. Los crendtopos. Caracteristicas y modalidades. Tipos
particulares (menuco, ect.). Los redtopos en general. El rhiton v el
potamon. La fauna hidropétrica, la fauna adherente, la fauna vagante v

la microflora. Los arroyos y rios de corriente répida.

VIII. Ambientes mixohalinos o de salinidad variable. Lagunas costeras, marja-
les v "lagos secuestrados' de caracteristicas m8s o menos perdurables:
Salton Sea, Birket E1 Gesabaia, ciertas aguas subterréneas.
El estuario y la dindmica estuarial. FE1l Estuario del Plata, vy estudios
recientes. Albufera. Caracteristicas. La albufera Mar Chiquita (pdo.

Mar Chiquita, Pvia. de Buenos Aires).

IX. Los grupcs o taxia de organismos representados en las aguas dulces. Sus
adaptaciones més relevantes. Caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas
de los organismos dulciacuicolas.

Las tendencias contemporaneas sobre evaluacidén de comunidades acudticas
en relacidn con problemas socio-econdmicos y el equilibrio de la Natura-

leza.

X. LEstudio particular de cada comunidad de vida del ambiente acuidtico conti-
nental. Repaso de los conceptos esenciales: substrato, hadbitat, factores
topogrdficos, fisicos. quimicos y bidticos, comunidad, biocenosis., ecosis-
tema o sistema ecolégico. Discusidn de los conceptos cldsicos. Agrupa-
cicnes y diferenciacidén de las comunidades con respecto a la estructura

v su funcionamiento. Los peces, tipos ecoldgicos.

XI. Plancton. Composicién de acuerdo a varios patrones: calidad, hibitat, ta-
mafio, fidelidad, ect. El plancton lacustre o eulimnoplancton. El planc-
ton lagunar. Formas indicadoras. Alimentacidn v cadenas alimentarias.
Relacidn con otras comunidades. TFluctuaciones estacionales y su signifi-
cado. Valor enersético del plancton. El reoplancton o potamoplancton.

Otros tipos de plancton (heleoplancton, etc.).



XII.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.
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El complejo pleustdnico. Caracteristicas, substrato, composicién y fluc-
tuaciones estacionales. Ensayo de una metédica del pleuston, holopleus-
ton, himipleuston. Posibles relaciones con el "neuston" y discusién de

este {iltimo complejo: epipleuston y el hiponeuston. Heteroplocon.

El perifiton y el bafon. Problemas de su integracién e interdependencia.

El perifiton del junco. El bafon con sustrato de Potamogeton, Myriophy-

llum y Ceratophyllum. Los pequefios hdbitats o microhdbitats y las micro-

comunidades, como las epizoicas sobre substrato mévil. E1l plocon con Clo-

rolitas.

El complejo benténico. Metodologia de estudio: epibentos, plocon, pecton,
pelon, psammon. Casos concretos de ambientes lénticos. Las comunidades

de fondo de ambientes léticos.

La hidrofitis de agua dulce. Hepaticas, Pteridéfitas y Faneréfitas més
comunes en aguas lénticas y 16ticas. Papel limnoldgico de las plantas
acuidticas. Biomasa de hidréfitos por unidad de superficie o volumen; es-
tudios realizados en Argentina. La sucesién vegetal en los cuerpos de

agua.

Las bacterias acudticas. Morfologia. Metabolismo: Nutricidn, respira-
cién. Accidn de las bacterias en el ciclo del Nitrdgeno y del Carbono.
Cambios quimicos producidos por bacterias. Hidrdlisis y fermentacidn.
Bacterias oxidantes y reductoras. Oxidacidén del S Fe e H2. Papel ecold-
gico del bacterioplancton; distribucién horizontal y vertical. Las bac-
terias coliformes y la potabilidad del agua. Métodos para determinar pre-

sencia de E. coli. en el agua.

El fendmeno sucesional. Ciclos periddicos y reversibles diferencias con
la evolucidn sucesional. La maduracién o eutroficacién. Oligotrofia,
mesotrofia, eutrofia y distrofia. Reversibilidad del proceso. Tipos su-
cesionales. Trofismo de las lagunas pampésicas.

Variaciones anuales y multianuales del ambiente y de las comunidades de
vida. La limnologia regional de Nauman y sus posibilidades. Tipologia

de los cuerpos de agua lénticos.



XVIII.

XIX.

XX.

XX1.

XXII.

KXIIT.

XXIV.

Bioproductividad. Produccidn primaria. Métodos para su evaluacién.
Produccidn secundaria a nivel de distintos consumidores. Los circuitos

de la materia energia.

Estados "anormales’ o idiotrdficos de los cuerpos ldéticos v 1énticos.
Eutroficacidn provocada; causas y consecuencias. Reversibilidad del pro-
ceso. Capacidad de autodepuracidén. Correctivos. Casos concretos de am-

bientes acudticos de Argentina.

Aguas subterréneas o estigobios. Caracteres fisico-quimicos y bioldgi-
cos del estigobios. El freatobios y su poblamiento. Relacidn con el ben-
tos intersticial del litoral marino. E1 termobios. Caracteristicas.
Discusién de sus limites. Investigaciones recientes de la regidén Nedar-

tica.

Los habitats constituidos en recipientes vegetales. El habitat bromeli-
cola: caracteristicas; importancia pura y aplicada. Otros habitats fito-
télmicos: en troncos con receptdculos &cueos, en plantas carnivoras, en

vainas de fanerdfitos, ej.: Eringium.

Correlacién entre estructura y funcionamiento del ecosistema. Ecosiste-
mas maduros e inmaduros. Aplicacidn de un indice comparativo del funcio-
namiento v de la estructura. El valor energético de la biomasa de las

distintas comunidades. Produccidn de peces en lagunas.

La polucién del ambiente acuitico. Polucidn enddgena y exdeena. Lfectos
de la polucidn sanitaria e industrial. La polucién térmica. Alteracidn
y cambio en las comunidades. Los "Saprobien-system" v uso de indicado-

res. El impacto sobre los ecosistemas y los intereses humanos.

Prognosis del cuerpo de agua. Para@metros cientificos para el pronéstico.
Casos concretos. Bases de la administracién racional. Modificacidén am-~
biental sobre bases cientificas. La canacidad real o actual (= potencial
bidtico efectivo). TFertilizacidn. El mejoramiento en zonas montafiosas.
Trasplante de organismos autdctonos; introduccidn de especies "mejorado-

ras' en distintas comunidades. Posibilidad de contrclar el nimero pobla-
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cional de especies inconvenientes. Revista de los organismos de impor-
tancia econdmica del ambiente acudtico. E1 cultivo de organismos acui-

ticos o acuicultura en general.
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ROSSI, J. B. y N. M. TUR. 1976. Autoecologia de Scirpus californicus II.
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SCHNACK, J. A. 1872. El complejo pleuston de las lagunas bonaerenses. Fnsa-
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SLADECKOVA, A. 1962. Limnological Investigation Methods for the periphyton
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TUR, N. M. 1972. Embalsados y camalotales de la Regidn Islefia del Parani Me-
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cimiento v desarrcllo de la parte aérea. Bol. Soc. Arg. Bot. 17 (1-2)
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WELCH, P. S. 1852. Limnolopical Methods. Blakinston & Co., New York.

IT.

ITI.

Iv.

VI.

PROGRAMA DE BIOLOGIA MARINA

Las disciplinas de las ciencias del mar; oceanografia biolégica, oceano-
logia, biologia marina; aspectos aplicados a la investigacidn marina. El
crucero oceanografico. Sistemas avanzados de la prospeccidn. La oceano-

grafia desde el espacio.

El dmbito marino, su extensidn y topografia. Relacidn entre el mar v la
atmbésfera; el mar v los fondos. La dindmica del mar: olas, mareas, tur-
gencias, corrientes. Las principales corrientes marinas, con especial re-
ferencia al Atlantico Sur. Caracterizacidén de las masas de agua del Mar

Argentino.

Fitoplancton. Los grupos componentes principales; su morfologia y fun-
cién. Adaptaciones a la vida peldgica; flotabilidad. Distribuciédn ver-

tical; variaciones temporales y geogrificas.

Fotosintesis. Pigmentos fotosintetizadores; métodos de la medicién de la
fotosintesis y su interpretacidén. Efectos de la temperatura y de los nu-
trientes. Efectos de la intensidad y composicidn espectral de la luz.
Fuentes organicas de nutricidn espectral de la luz. Fuentes orginicas

de nutricién. Heterotrofismo y fijacidén de nitrégeno.

Cinética de crecimiento del fitorlancton marino. Definiciones y unida-
des de las constantes de crecimiento. M&todos de medicidn de la biomasa
celular y de los componentes celulares. Velocidad de divisidn del fito-

plancton y composicidn celular.

Zooplancton: sus principales componentes. Adaptaciones. El zooplancton
neritico y oceadnico. Variaciones estacinnales. Las migraciones vertica-
les. El zooplancton batiabisal. Mecanismos de alimentacidén zooplancté-

nica. Relacidén fito-zooplancton. Pastoreo. Situacién en diferentes la-



VII.

VIII.

CIX.

XI.

XII.

titudes. Otras rutas alimentarias. Metodologia.

El bentos. Limites v subdivisiones del sistema fital y afital. Adapta-
ciones a los diferentes tipos de fondo. Fuentes y mecanismos de alimen-
tacién de los organismos bentdnicos. Los vegetales del bentos. El rol
de las bacterias. Accién perjudicial de algunso organismos bentdnicos y
sistemas de control: comunidades incrustantes (fouling) v organismos per-

forantes. Metodologia bentdnica.

Reproduccidén de los organismos marinos. El ciclo anual. Biologia de
la fertilizacidn. El huevo: tipos y caracteristicas. Larvas lecito y
planctotréficas. Fecundidad. Modos de desarrollo: larvas peldgicas, ben-

tipeligicas y bentdnicas. Dispersidén. Mortalidad precoz.

Consorcios. Relaciones de competencia vy complementacién. Parasitismo.
Cadena trdfica de los pardsitos; pirdmide de los nimeros. Simbiosis.

Epibiosis. Foresis. Tanatocresis. Otros consorcios.

La etapa vlancténica de huevos y larvas. Caracteristicas y adaptaciones;
distribucién en relacidn con los factores ambientales. Distribucidn ver-
tical y latitudinal. Ejemplos argentinos. El ictioplancton dentro de la
comunidad planctdnica; sus relaciones. Causas de la mortalidad. Asrec®

tos aplicados dl estudio de embriones v larvas.

Los peces peldpicos, demersales y benténicos: sus caracteristicas v adap-
taciones al medio ambiente. Su distribucidn geografica en funcidn de las
profundidades y las condiciones ambientales. Mipraciones tréficas v gené-

ticas. El papel de los diferentes prupos en las cadenas tréficas del mar.

Contaminacidn del medioc en relacidn con la proteccidn de los recursos vi-
vos. Principios bisicos de bioquimica de los organismos marinos. Efec-
tos ecolbgicos de la contaminacidn. Principales contaminantes acudticos,
su deteccidn y medicidn. Monitoreo del medio acudtico. Criterios de ca-
lidad del agua y de los recursos vivos. Contaminacidén y pesqueria. Bio-

ensayos y legislacidn.
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XTIT. BRioquimica comparada de algunas especies de mar argentino: fitoplancton
y zooplancton; meluscos (mejillén, almeja amarilla, vieira):; crustécecs
(camarén, centolla): peces (anchoita, caballa, merluza). Variaciones es-

tacionales de la composicién bioquimica. Metabolismo.

¥IV. El mar coro recurso humano. Las alpas: sus principales aplicaciones.
Los crustdceos decdpodos: especies explotables del mar argentino. El

krill antartico: valor energético y posibilidades de su explotacidm.

XV. El mar como recurso humano. II. Los moluscos gasterdpodos, pelecipodos
vy cefaldpodos. Los mamiferos: vinnipedos, sirénidos y cetdceos. Los pe-
ces: algunos problemas referentes a la explotacidn ictica; los principa-

les recursos latentes con especial referencia al mar argentino.
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racas.
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OLIVIER, S. R. 1971. Elementos de Ecologia. El1l ambiente acuatico. Ed. C.I.C.
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PERES, J. M. 1861. Oceanographie Biologique et Biologie Marine. I. La vie
bentique. Ld. Press Univ. France.

PERES. J. M. 1968, La vida en el ocedno. Fd. Martinez Roca S. A. Barcelona.

THORSON, 6. 1971. La vida en el mar. Introduccidén a la biolegia marina. Ed.
Cuadarrama, S. A., Madrid.



II.

III.

PROTECCION Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA

PROGRAMA 1975

Consepto de proteccidn y conservacidén de la naturaleza. Los fundamentos
de la vida. Gea, suelo, agua, flora, fauna y paisaje natural. E1 hombre
vy la biosfera. La ecologia aplicada. Los recursos naturales: definicién
v clasificacién. Importancia de los recursos naturales en la economia hu-
mana. Conservacién de los recursos naturales renovables. La aplicacién
del método ecoldgico en la proteccidn y conservacién de la naturaleza.
Habitat y nicho ecoldgico. Ciclos biogeoquimicos. Ciclos de la transmi-
5idn energética. Cadenas alimentarias. Concepto de equilibrio ecoldgi-

CO.

Historia de la accidn del hombre en la naturaleza. El hombre primitivo:
el cazador y el pescador; el pastor; el agricultor. El hombre antes de
los tiempos modernos. E1 hombre del siglo XX. El tecnicismo vy el desa-
rrollo industrial. Demografia humana. Poblacidén y superpoblacién. Fo-
blacién vy subsistencias. Consecuencias higiénicas y sociales del incre-

mentc de la poblacién.

Unidades fisiograficas naturales del territorio argentino. Caracteris-
ticas geomorfoléricas, climdticas, edaficas, floristicas y faunisticas.
Tipos de vegetacidn. Selva paranense, selva de las yungas, bosque cha-
quefio, bosque subantartico, espinal, monte, estepa pampeana, paramo an-

dino, puna, estepa patagdnica, tundra antartica.

Il suelo. Formacidn del suelo. Erosidn natural y acelerada. TFormas de
la erosidn acelerada. Erosidén edlica e hidriulica. Practicas arricolas
inadecuadas. Sobrepastoreo. Conservacién del suelo: manejo v restaura-
cidén. Productividad del suelo. El1 suelo v la vida silvestre. La cro-

sién de los suelos en la Argentina.

El apua. Procedencia, disponibilidad y distribucién del apua. Usos del

asua: casero, industrial, irrigacién, energético, recreativo, navegacién.



VI.

VII.

VIII.

IX.

Ll ciclo del apua en la naturaleza. Retencidn v transmisidn del agua en
el suelo. Modificaciones del hombre. Embalses artificiales v sus efec-
tos sobre la naturaleza circundante. Drenaje de las aguas continentales.

Sequias e inundaciones. Conservacidén del agua.

Las apuas continentales v la vida silvestre. El ciclo de la vida en el
agua. La vegetacidn acuftica. Su clasificacién. Valer de las plantas
acufticas en relacién a la fauna. Manejo de la veretacidn acudtica.

Conservacidédn de los hdbitats dulceacuicolas. Proteccién y conservacidn

de la fauna en los ambientes lénticos v 1l&ticos.

La flora. Su importancia como parte intepgrante de la biosfera., Origen

y evolucién de la vegetacidn. Alteracidn y destruccidn de la vepetacidn
por el hombre. El bosque. Su importancia y valor. E1l bosque como con-
servador del suelo v del agua. El bosque y la vida silvestre. El bos-

que v las actividades agropecuarias. Uso recreative del bosque. Valor

econdmico del bosque: su utilizacién racional. Proteccidén vy conserva-

cidén del bosque. Regiones forestales de la Arpentina.

La flora. El pastizal (sabana, estepa, pradera). Las comunidades pri-
mitivas y el efecto de la introduccidn de la ganaderia v la agricultura.
Manejo de los pastizales. La destruccidn de la vegetacidn por los in-

cendios. Clases y causas del fuepo. Proteccidn contra el fuepo. Con-
secuencias sobre el suelo., la veretacidn v la fauna. Incendios de bos-

aues v de pastizales.

Areas naturales protegidas. Concepto v definicidn. Historia v desarro-
llo de la proteccidn de la naturaleza en el mundo y en la Argfentina.
Condiciones para constituir un 4rea natural protesida. Clasificacién de
las areas naturales protegidas. Reservas naturales generales: reservas
integrales, reservas dirigidas, parques nacionales. Reservas naturales
definidas: reoldgicas, botdnicas, zooldgicas, antropoldgicas, de sitios
naturales, monumentos naturales, forestales, de caza, de nesca. Zonas

nrotectoras de transicidn.

El papel de los parques v reservas naturales en la ciencia y en la pro-



teccidn de las comunidades vegetales y animales. Ll papel de los paraues
y reservas naturales desde el punto de vista cultural, estético y turis-
tico. Ll turismo v la naturaleza. Aspectos positivos vy nepativos del
turismo. Manejo de los parques y reservas naturales. Los parques nacio-
nales en el mundo v en la Argentina., Caracteristicas, orpganizacidn y fi-
nes de los parques nacionales argentinos. Nuevas &reas que deben prote-

gerse. Parques provinciales.

¥I. La extincidn de las especies vegetales y animales. Causas naturales:
endépenas y exbépenas. Causas artificiales: directas e indirectas. Mo-
dificacién y destruccidén del h&bitat. Ruptura del equilibrio ecolégico.

Respuestas de la vida silvestre a las alteraciones del hadbitat: emifra-
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cidn e inmigracidén. Retroceso del drea de distribucidén. Especies extin-
guidas y en vias de desaparicién. Ejemplos mundiales y argentinos. Pro-

teccidén v manejo de las especies criticas.

XII. Introduccidn de especies vegetales y animales exdticas. Introduccidn vo-
luntaria e involuntaria. Especies domésticas y naturalizadas. Icoloria
de las especies invasoras. Condiciones naturales para la aclimatacidn
de especies exdticas. Efectos sobre el hdbitat. Competencia con las es-
pecies autdctonas. Vepetales importados. Transporte vy naturalizacidén de

insectos., peces, aves, mamiferos y otros grupos. Liemplso en la Argentina.

XIII. Especies nocivas de la fauna. Plagas, dafiinas y perjudiciales. Su con-
cevto y definicién. Plagas de la agricultura y depredadoras de la rana-
deria y la granja. Otros tipos de accidn nociva: transmisores. reservo-
rios., etc. MBtodos de lucha v control. Tratamiento de especies nocivas
indigfenas y exdticas. FEspecies de la fauna argentina consideradas pla-

gas, dafiinas o perijudiciales.

XIV. ZREiccidas o vlaruicidas: insecticidas, acaricidas, nematocidas, herbici-
das, fungicidas. Principales plaguicidas en uso: inorganicos, veretales
v sintéticos (clorados y fosforados). Abuso de plaguicidas y su accidn
téxica sobre la vida silvestre. Efectos sobre el suelo., Persistencia
de los plaguicidas. Alteraciones del equilibrio ecolfgico por envenena-

miento de las cadenas alimentarias. Resistencia a los plapuicidas y ro-



tacidn de los mismos. Uso racional de los plaguicidas. Control integra-

do. Lucha bioldgica. Control de plagas por esterilidad.

XV. La fauna como recurso natural. Definicidn vy clasificacién. Fauna autdc-
tona v exdtica. Valores positives y efectos negativos. Utilizacidn de
la fauna. Caza terrestre: deportiva v comercial., Caza deportiva: caza
mayor y menor. Especies involucradas. Valor econdmico de la fauna. Ls-

pecies explotadas. Productos de la caza comercial.

AVI. La fauna comec recurso natural. Pesca deportiva: la pesca en las aguas
dulces y en el mar. Peces indigenas e introducidos. Pesca y caza mari-
timas comercial. La destruccién del hdbitat natural de los organismos
marinos. La sobrepesca y la explotacidn excesiva de los recursos biold-
gicos del mar. Fesca de crusticeos, moluscos y peces. Caza de pineliinos,
pinnipedos y cetdceos. Otros organismos explotados. Yacimientos de gua-

no. La conservacidn del mar.

XVII. Proteccidn v conservacidn de la fauna. Las bases ecoldgicas de la pro-
teccidn v conservacidén. Manejo de la vida silvestre. Técnicas de inves-
tigacidén de campo v de laboratorio: evaluacidn del hdbitat. Medicidn de
poblaciones animales. Censos. Métodos de recoleccidn, preservacién y
marcacién. Determinacidn del sexeo v de la edad. Hibitos alimentarics v

su analisis.

¥VIII. Proteccidn v conservacién de la fauna. Medias proteccionistas v conser-
vacionistas. Proteccidén directa e indirecta. Proteccidn total v parcial.
Areas de vida silvestre (santuarios, reservas, refugios):; prcohibicién tem-
poraria de la explotacidn; defensa del hdbitat:; proteccidn de la reproduc-
cién: restricciones a la explotacidn. Legislacién: leves, decretos y re-
glamentaciones nacicnales vy provinciales. Vigilancia v represidén. Edu-

cacién popular y en la ensefianza primaria, secundaria v universitaria.

XIX. Contaminacidn ambiental. Contaminacidén enddgena y exégena. Polucidn at-
mosférica, de las aguas continentales y del suelo. Polucién del mar.
Factores de la contaminacidon. Parametros indicadores. Capacidad de auto-

depuracién. Correctivos. Contaminacidén radicactiva. Lucha contra la
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contaminacidn.

TRABAJOS PRACTICOS

MONOGRAFIA:

Recopilacidén de la informacién existente sobre un tema de la materia, con

un andlissi critico final.

SEMINARIO:

Andlisis critico oral de un tema de la materia, con informe.

TRABAJOS DE CAMPO:

Andlisis de un h&bitat natural y de otro modificado, con informe critico

final.
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Derecho. Ley. Doctrina Jurisprudencia. Orden Juridice. Las estructu-

ras del Estado.
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v los Recursos Naturales Renovables. Correlacidén conceptual y empirica.
La legislacidn v los contenidos socio-econdmicos de la valoracidén de los
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La lepislacidn argentina. Régimen Constitucional. La codificacidn. La
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Sus aguas. Mar territorial. Art. 2340 del C. Civil.
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nal. Derecho internacional.

La legislacidn en su relacidn con la politica internacional del Estado
Argentino. Tratado v convenios internos. Congresos. Organizacidn de

las relaciones internacionales.
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de los cicles de la produccién. Comercio y consumo. Leves aplicables.
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Carnes. Su clasificacidn v su incidencia en la legislacidn. Aziicar.
Cereales. Junta Nacional de Granos. Legislacidn en particular sobre en-
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Andlisis del Cédigo Rural de la Provincia de Buenos Aires. Su metodolo-
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gia. La propiedad rural.

Sanidad animal.

fiscales,

Pesca. Parte general.

Fondo Provincial de Bosques.

cidn de los recursos hidrobioldgicoes.

del agua v la atmdsfera.

La produccidon forestal. Regimenes especiales. Bosques

Sanidad vegetal.

Derecho y prohibiciones. Proteccidn y conserva-

Ley de pesca. Uso agropecuario






